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Выходит один раз
в ",есяц

Издается с сентября
1956 rода
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА СА' 10ДЕЛКИ .

.

Допущено r"инистерством образования и науки Российской Федерации .

к  tспользоваtlИЮ в учебно-востпателыlOМ процессе .

различных образовательных учреждеtшй .

N 3 март 2005
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«Светофор» для света

«Шум» электронов...
Кто шеф-повар на кухне поrОДbl?

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Акустическое оружие все же возможно?

Изобретение французскоrо повара достиrло

космических BblCOT

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Хозяин rолубой планеТbI. Фантастический рассказ

Нужна ли корона цилиндру?
НАШ мм.
КОЛЛЕКЦИЯ

Электростанция
Чуткое пламя

3АОЧНАЯ ШКОЛА РАIjИОЭЛЕКТРОНИКИ
Прежде чем сесть на мотоцикл...
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Предлаrаем отметить качество матер"алов.

а также первой обложк" по пят..балnьной

системе. А чтобы мы знали ваш возраст,

сделайте пометку в соответствующей rрафе
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КУРЬЕР «ЮТ»

.\\ 11 , I I ,

Столпотворение участников и посетителей,
вспышки фотокамер и OZOHbKU видеосъемки

улыбки, речи и музыка -

все это сопровождало открытие очередной,
уже десятой по счету, Международной
специализированной выставки

«Металл-Экспо 2004», в которой
приняли участие более 700 компаний и фирм
из 40 стран мира.

Среди прочих участников на ней побывал

и наш специальный корреспондент
В.ЧЕТВЕрrов. и вот что он там узнал.

l{,/fl" 1/ft.(/. 1.1/. ((/(.() {.IIII/. UJ?

Металлурrия, как известно, одна из самых консервативных

отраслей проrJ1ышленности. Вот уже какое тысячелетие

человечество все выплавляет металл из руды с той лишь
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разницей, что печи стали поболь-

ше да некоторые из них теперь

обоrреваются не уrлем, а электри-
чеством.

А о том, что сталь необходимо
закалять, знали еще античные

иеталлурrи и кузнецы. Так, зна-

иенитый rоиер в своей «Одис-
сее», написанной чуть ли не за

тысячу лет до нашей эры, указывает,
что «крепче железо бывает, в orHe и

воде закаляясь»...

Этой технолоrии и по сей день придерживаются деревенс-
кие кузнецы, остужая откованные подковы в холодной воде. С

той лишь разницей, что после исследований замечательноrо

pyccKoro металлурrа Д.К. Чернова, сделанных им сто лет Tor y

назад, стала известной и физическая суть этоrо процесса.

Быстро остывая в холодной воде, сталь при этом образует
упорядоченную структуру, мелкие твердые зерна, а не большие
и менее прочные, как при постепенном остывании на воздухе.

Впрочем, технолоrи знают и мноrие друrие хитрости. Сталь

закаляют и в масле, и в специальных смесях... Современные
,.\еталловеды также добавляют в сталь вольфрам, молибден и

друrие леrирующие, то есть упрочняющие, элементы. В итоrе

за последние полвека, наприr-1ер, прочность чуrуна, стали и
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леrких сплавов выросла приблизительно в 10 раз. Без этоrо

мы не имели бы теперь ни высотных телевизионных башен, ни

сверхмощных турбин, ни космических кораблей.
И все же возможности дальнейшеrо повышения прочности

материалов не исчерпаны. До ее теоретическоrо предела,
вычисленноrо физиками, еще далеко. Поэтому ученые

продолжают прокладывать дороrу к этому запрятаННОI"У в

недрах вещества кладу, проявляя иной раз завидное хитроумие.
Вот то"'у хотя бы несколько примеров.

rлf!f 11 I1 !( II1 ('( , (.lllfl. 1(1("/// (,
( (

След маркера отчетливо ви-

ден даже в раскаленной
печи.

Для человека лучший способ взбодриться принять

душ. Оказывается, водный душ не помешает и металлу.
Именно усталость металла - наиболее частая причина
а ва р и й в ы со кооб ор отн ых м ото ро в, тур б и н, с а 1,1 ол ето в .

Сравнительно небольшие, но MHoroKpaTHo действующие
наrрузки способны расшатать структуру металла, вызвать

появление предательской усталостной трещины, а затеl,' и

разрушение конструкции.
Чтобы деталь подольше не «уставала», чтобы она лучше со-

противлялась разрушающим на-

rрузкам, ее обычно упрочняют
-

наклепывают поверхность, созда-
ют в ней сжимающие напряжения.

Для этоrо существует несколько

способов. Так, поверхности валов

обжимают, обкатывают специаль-
ными твердыми ролика,,,и. Листо-

вые рессоры автомобилей и пру-
жины «обдувают» сильным пото-

ком дроби. Ударяясь, дробинки
вдавливают металл, оставляют на

ero поверхности вмятинки, созда-

ющие остаточные напряжения и

повышающие усталостную проч-
ность.

А вот уральский металлурr Б.r.

Козин додумался заменить ролики

-J

ос

4



или дробь водой. Он рассуждал ПРИ1.\ерно так. При
сверхвысоких давлениях водяная струйка превращается в

режущий инструмент, способный рассечь стальную плиту.
Значит, плавно меняя давление, можно получить и такую

струю, которая бы детали не разрезала, но была бы достаточно
сильной, чтобы уплотнять. Расчет показывает: для деталей из

уrлеродистых сталей вполне достаточно 4-6 тысяч атмосфер.
Причеl.\ вода, в отличие от дробинок, не царапает поверхно-

сти, водяной струе леrче забраться во внутренние полости

карманы, обработать отверстия, пазы, канавки и друrие
наиболее опасные с точки зрения усталостных напряжений
,.,еста. Причем все необходимое оборудование - насос

BbIcoKoro давления да специальное сопло.

Jf J('f, (/JI Ilf/r11/(/

Чтобы кожаная обувь не ПРОl.\окала, ее смазывают кре-
,.,ом или жиром, чтобы деревянные телеrрафные столбы не

rнили, их пропитывают особы,., COCTaBOl.'... Точно так же

можно поступать и с металлом. Насыщая поверхностные
слои чуrунных и стальных деталей аЛЮ1.,инием, мы 
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повышаеl.\ их жаростойкость, бором - коррозионную стой-

кость и твердость, азотом - износоустойчивость.
Но в отличие от кожи и дерева металл просто так не

пропитаешь. Обычно чтобы обеспечить ero химико-тер-

мическую обработку, нужны наrревательные печи,
ванны с жидки м расплаво,." rазовые Kal.\epbI и друrие
arperaTbI.

А вот доктор технических наук В.И. Просвирин и

ero коллеrи из Рижскоrо инженерноrо училища rвФ

нашли способ обойтись без сложноrо оборудования.
Они предложили наносить на поверхность деталей так

называемые энерrовыделяющие пасты. При это,., ме-

талл наrревается за счет тепла происходящих экзотер-
l.,ических реакций. В то же вреll\Я вещества, выделяю-

щиеся из пасты, насыщают поверхность металла ак-

тивныrJ1И леrирующими элементаии.

Cal"a же технолоrия химико-теРl.\ической обработки
предельно проста. Детали, намазанные той или иной пастой,
засыпают сухим песком (иноrда их оставляют даже лежать на

открытом воздухе) и поджиrают. Металл сильно разоrревается,

причем температуру HarpeBa реrулируют, подбирая нужное
'.

количество энерrовыделяющеrо компонен-
.

та, и леrирующие элементы леrко прони-
кают в Hero. А через 2-3 .,инуты обра-
ботанные заrотовки бросают в воду для

охлаждения. На это 1" весь процесс и за-

канчивается.
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Чуrун, как известно, бывает двух видов - белый и серый
ковкий. Первый очень непрочен, деталь из Hero можно разбить
ИОЛОТКОМ. Д вот второму такие удары нипочем. Между тем, по

своему химическому составу белый чуrун не отличается от ков-

Koro. Разница лишь в том, что уrлерод, химически соединенный
с железом, в первом случае образует структуру в виде заострен-
ных клиньев, во втором

- в виде безобидных шариков-rлобу-
..

леи.

Чтобы превратить белый чуrун в серый, ero обычно
несколько суток выдерживают в томильной печи. Но

есть и друrой способ, более быстрый -

чуrун облучают
электронами и нейтронами. Такая бомбардировка тоже

меняет свойства кристаллической решетки в желаемом

направлении. Однако требуется дороrостоящее оборудо-
вание, да и са,., чуrун становится радиоактивным. Д это

уже COBce, нежелательно.

Сотрудники Института металлурrии имени д. Байкова

В. Шалашов, И. Пронr,\ан, д. Жуков и друrие предложи-
ли еще один способ, обладающий тем достоинством, что

он позволяет использовать дешевые отходы атомной

энерrетики, не активирует детали и позволяет резко со-

кратить продолжительность отжиrа.

Теперь детал и из белоrо чуrуна обрабаты вают raM-

,.,а-лучами, выделяющимися из радиоизотопов. При
это", в кристалл ической решетке происходят как бы

иикровзрывы, сопровождаемые мrновенныr.,и, для-

щи,.,ися стомиллиардные доли секунды, и высокотем-

пературны,.,и
- до 10 0000 - теПЛОВЫ1.\И всполохами.

Они-то и заставляют rрафит принять безобидную rло-

булярную форму. Причем в некоторых экспериментах
белый чуrун удавалось превратить в ковкий Bcero за

два часа. Д поскольку изотопы используют быстрорас-
падающиеся, то радиация исчезает почти тотчас после

облучения.

7



ИНФОРМАЦИЯ
ВСЛЕД ЗА япони-

ЕЙ «ВСТРЯХНЕТ»

КАМЧАТКУ, уверен

председатель научноrо
совета по проблема,;,
сеЙСl-10лоrии Российс-

....

кои акадеrJ1ИИ наук

rеннадий Соболев. По

ero словам, «вероят-
ность сильноrо земле-

трясения на Камчатке

в ближайшие 1-----2

rода составляет 85%».

Ero предсказание ос-

новано на анализе и ста-

тистике предшествую-
щих стихийных бед-
ствий TaKoro рода. «Как

показывает практика, в

течение трех лет после

Toro, как происходит се-

рия землетрясений в

Японии, подобные се-

рии повторяются и на

Камчатке пояснил

ученый.
Приче,., данная се-

рия зе,,,летрясени й,
«может быть связана

с изменением скорос-
ти вращения Земли»,

допускает Соболев. По

словам исследовате-

ля, «сейчас на плане-

те наблюдается пери-
од повышенной сейс-

мической активности,

который обычно про-

8

должается около б

лет, после чеrо в тече-

ние 20-----30 лет число

сильных землетрясе-
ний заметно сокраща-
ется».

ПРОВЕРКУ НА

ПРОЧНОСТЬ железо-

бетонных конструкций
позволяет леrко и про-
сто осуществить при-

бор, созданный моск-

вичом В.Ф. rордее-
вы",. Как объяснил

суть дела сам Василий

Федорович, если стук-

нуть по бетонной или

железобетонной конст-

рукции 'i'ОЛОТКОМ, В ее

толще тут же образу-
ется электромаrнит-
ная волна, фор,,,а и ха-

рактер которой зави-

сят от прочности И мо-

нолитности бетона.

Всевоз",ожные рако-
вины, трещины, рас-

слоения, инородные

включения становятся

источниками искаже-

ний, что и фиксирует
прибор.

Правда, при этом

устройство сиrнализи-

рует лишь о наличии

дефектов, не указывая
их точноrо , \естополо-

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
жения. Но для предва-

рительной диаrности-

ки достаточно и этоrо.

Ведь устройство опре-
деляет также механи-

ческую прочность бе-

тона.

АНАЛИЗАТОР со-

ДЕРЖАНИЯ РТУТИ

«ЮПИЯ-5К» начала

выпускать московская

ФИРI.\а «АКВИЛОН».

Он позволяет точно оп-

ределить микродозы
..

краине ядовитоrо ме-

талла в пищевых про-

дуктах, питьевой воде,

парфюмерных и косме-

тических товарах, ле-

карственных препара-
тах и даже детских иr-

рушках. Принцип дей-
ствия анализатора ос-

нован на f.,етоде ато,,,-

ной абсорбции «холод-
Horo пара». Конструк-
тивно анализатор вы-

полнен как портатив-
.. ..

ныи переноснои аппа-

рат, ИI.\еющий встроен-
ный интерфейс для

связи с ко 1" пьютером.

Результаты измерений
выводятся на принтер.

Прибор чрезвычайно
прост в эксплуатации,
и это предполаrает ши-

рокие возможности ero

использования эколоrа-

ми и друrими специа-
л и ста 1.\ и.

ЧЕЛОВЕК-КАЛЕН-

ДАРЬ - так называ-

ют друзья и знако-

мые жителя Йошкар-
Олы Владимира Ку-
ликова. За считаные

секунды, проведя в

уме сотни операций,
он ответит, скол ько

секунд прошло со

времени смерти им-

ператора Нерона до

падения Константи-

нополя. Или каким

днем недели будет 13

октября 28448728

rода. И все это с уче-
TOI.' високосн ых лет,

смены календаря в

1582 rоду и тому по-

добных трудностей.
Уникальные способ-

ности YCTHoro кален-

дарноrо исчисления,

которые проявил ин-
..

женер из Иошкар-
Ол ы, подтвержден ы

протоколом проверки,

проведенной в Опыт-

но-конструкторском

бюро приборов контро-
ля и аВТОl.,ати ки ,.,а-

.. ..

риискои столицы.

ИНФОРМАЦИЯ
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может вскоре появиться

· на поверхности Красной планеты

Пока к экспедиции на Марс zотовятся чисто

теоретически. Но уже на этом этапе

возникает немало проблем, в том числе и

весьма неожиданных. Так, скажем,

некоторые специалисты предлаzают отдать

предпочтение чисто женскому экипажу.
И вот почему.

«Женщины потребляют на треть меньше кислорода,
воды и еды, чем r,\ужчины,

- подсчитал доктор Паскаль

Ли, зани,.,ающийся в НАСА проблемами медицинскоrо

обеспечения полетов. - А это в длительной экспедиции

даст существенную экономию».

По мнению ряда специалистов, экипаж, состоящий ис-

ключительно из женщин, rораздо лучше приспособлен для

длительных космических миссий. Если при работе на орби-
те преимущество зачастую отдается мужчинам, то для поле-

та на Красную планету больше подходят представительницы

прекрасноrо пола в возрасте до 30 лет, полаrают они.

«Сердце мужчины попросту не вынесет полета на

Марс, - поясняет суть дела Паскаль Ли. - А вот физи-
ческое состояние 1'ОЛОДЫХ женщин блаrодаря осоБОl-1У rop-

мональному профилю делает их сердечно-сосудистую сис-

тему более устойчивой к длительныr., переrрузкам»...

Конечно, и мужчины ,.,оrли бы стимулировать работу сер-
дца при помощи медицинских препаратов, но лекарства в

условиях невесомости усваиваются крайне медленно.

Еще одной проблемой является повы-

шенное содержание в орrанизме мужчи-
ны железа. В условиях длительноrо кос-

мическоrо полета ero концентрация мо-

жет достичь токсичноrо, опасноrо для

здоровья уровня.

КРО'-1е Toro, астронавтов ждут проблемы
·

не только связанные с их физическиr" со-

---
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

стояние,.\. Са,.,ая большая опасность - психолоrические тре-

ния, особенно распространенные в небольших мужских кол-

лективах. Длительное заточение в чисто мужском обществе
может привести к стрессу, связанному с конкуренцией и ar-

рессией.
Те,., не менее, даже среди тех специалистов, которые

ратуют за отправление в полет женскоrо экипажа, нет

единодушия. Если одни полаrают, что лететь нужно ,.,оло-

дыlot женщинам, то друrие с ними не соrласны. И ссыла-

ются на опыт участия астронавток в долrосрочных мисси-

ях на борту российской орбитальной станции «Мир».
Далеко не каждый американский астронавт-мужчина

продемонстрировал достаточную уживчивость в ходе

длительноrо общения с российскими коллеrами на орби-
те. А вот для Шеннон Люсид экспедиция на борту
«l' ира» в 1996 rоду прошла весьма rладко.

Так что, по мнению ряда экспертов, ,.,арсианскую экспе-

дицию необходимо укомплектовать женщинами в возрас-
те 45 - 55 лет. К сильным сторона,., слабоrо пола в та-

ких rодах специалисты относят рассудительность и rораз-
до меньшую аrрессивность по сравнению с мужчинами.

Проверить свои предположения специалисты намерены
в ходе специальноrо эксперимента, который проводит Ев-

ропейское космическое areHTcTBo, а также специализиро-
ванные центры Франции, США и Канады.

«Это продолжение исследований, которые ,.,ы уже про-
вели с rруппой I-1УЖЧИН в 2001 и 2002 ro-

дах,
- сказал доктор Арно Бек из МЕ-

ДЕСа французскоrо института
космической физиолоrии при кли-

нике Ранrёй в Тулузе. - Теперь
наша цель узнать, как продолжи-
тельный космический полет воз-

.. ...

деиствует на женскии орrанизм».
П о о ко н ч а н и и э к с пер и ,., е н та

исследователи намерены срав-
нить результаты, показан-

ные мужчинами и женщи-
нами. И тоrда уже де-
лать выводы.

с. НИКОЛАЕВ
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НА ЧТО НАМ

НУЖНА

/\УНА?

Астронавты на Луне.
Неужто эта картина
больше никоrда не повторится?
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13 декабря 1972 zода

в 23.30 по хьюстоновскому времени

командир «Аполлона-17» Юджин Сернан
бросил прощальный взzляд на Море Ясности,
забрался в лунный модуль
и задраил за собой ЛЮК.

С тех пор Hoza человека ни разу
не ступала на лунную поверхность.

Собираются ли люди вернуться
на Луну снова" Коzда это может произойти?
Что делать исследователям

на естественном спутнике нашей планеты?

Для чеzо вообще нам нужна Луна?
Попробуем разобраться.

{Л{"(. (( }({.h."i, «(j-i(. ({!hO(. (»

Начать стоит, наверное, с Toro, что ученые до сих пор

пользуются плодами посещения Луны астронавтами.
Экипажи «Аполлонов» среди прочеrо оставили та", уrол-
ковые отражатели лазерноrо излучения и сейсмоrрафы,

...

измеряющие сотрясения луннои почвы.

Все эти приборы сослужили неплохую службу уче-
ным. Так, наПРИ1,tер, сотрудники НАСА, измеряя с помо-

щью лазеров rравитационные взаимодействия Луны и

друrих небесных тел, обнаружили, что поверхность спут-
ника нашей планеты расширяется и сжиr.,ается пример-
но на 10 см каждые 27 дней. В течение этоrо времени

Луна испытывает «rравитационные» приливы и отливы

под влияние,., Земли и Солнца.

1 3



Эти периодические колебания нельзя было бы обнару-
жить, если бы с помощью лазерных лучей, идущих с

Земли и отражаемых лунными ретрансляторами, рас-
стояние между планетой и спутником не было бы заl.,е-

рено с точностью до 2 СМ.

Расширения же и сжатия лунной поверхности помоr-

ли ученым получить значения так называемых чисел

Лава, использующихся для оценки вязкости небесных
тел (названы так в честь британскоrо математика ABryc-
та Лава, который разработал теории волн и эластичности

в конце XIX - начале ХХ века).
Ну, а по этим данным, как рассказал Джеймс Уилья",с

из Лаборатории реактивноrо движения НАСА в Пасаде-
не (Калифорния), удалось прояснить и внутреннее строе-
ние Луны. Сеrодня исследователи полаrают, что ядро

v v v

спутника окружено расплавленнои прослоикои.

Еще один интересный факт. Проанализировав данные

американских сейсмоrрафов, неожиданное открытие сде-
лали наши исследователи из лаборатории происхождения
и сравнительноrо изучения Земли и планет Института
физики Земли, работавшие под руководством доктора

Физико-математических наук О.Б. Хаврошкина. Оказа-

лось, наПРИf\ ер, что Луна является cBoero рода вселенс-

ким камертоном, который отзывается на множество про-
исходящих во Вселенной процессов. Скажем, произошла
на Солнце очередная буря, а вскоре и Луна закачалась на

невидимых rравитационных волнах. Так что спутник, в

принципе, может послужить сторожевым колоколом, от-

мечающим, что важноrо произошло во Вселенной.

1ljшf . If( );,. If(. trt, ; 

Более Toro, с помощью Луны исследователи собираются
проверить, насколько правы были в своих умозаключениях
rалилей, Ньютон и Эйнштейн.

Леrенда rласи что свое великое открытие rалилео

rалилей сделал, сбрасывая с Пизанской башни разные

предметы
-

пушечные ядра, мушкетные пули, изделия
из золота, серебра и дерева. Казалось бы, чем тяжелее

предмет, тем быстрее он упадет. Однако все они долета-
ли до земли одновременно.

1 4



Сеrодня этот постулат носит название принципа «эквива-

лентности rравитационной и инерционной ",ассы». На нем

основан закон всемирноrо тяrотения и некоторые положения

общей теории относительности Эйнштейна.

Но вдруr rалилей ошибся в своих опытах? Такой

вопрос задал себе уже упоминавшийся нами Джейr.,с
Уильямс. И Bl.teCTe с коллеrой Славой Турышевым он

затеял «повторение» эксперимента rал илея, но в кос-

r.\ических r.,асштабах. Ученые будут наблюдать за «па-

дением» Зеr.,ли и Луны на Солнце. Наша планета и ее

спутник имеют разные состав и массу. Если они «па-

дают» на светило с одинаковым ускорение"" значит,

принцип эквивалентности справедлив. Если He нас

ждет революция в физике.
Каким же образом ученые собираются это выяснить?

Как уже сказано выше, под действие", rравитационноrо

притяжения Земли и Солнца Луна периодически «при-

пухает». Оказывают лунные и солнечные «приливы»

воздействие и на изменение формы Земли. Заметить все

эти изменения исследователи надеются, периодически

измеряя с высокой точностью с помощью лазера рассто-
яния между Землей и Луной. Если они покажут, что

пульсации со Bpel.teHeM не меняются, значит, rалилей

был прав. Если же обнаружатся из,.tенения, придется
,.,Horoe в физических теориях переС'-1атривать.

·

r. "'!I(1 () 110. ((,7 Н"'Х (((ОН( IIП(. tI ("Х

Пока теоретики занимаются «ВЫСОКИf.\И матерИЯft'И»,
выясняется, что Луна начинает интересовать даже ком-

мерсантов.
Мноrие частные предприниматели rOToBbI взяться за

орrанизацию полетов на спутник Земли. Дело в том, что

в образцах лунноrо rpyHTa
-

реrолита, доставленноrо на

Землю экспедициями на кораблях «Аполлон», были об-
у

наружены полезные ископаемые из платиновои rруппы:

иридий, осr.,ий, палладий, платина, родий и рутений. Все

1 5
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эти полезные ископаеr.,ые обладают уникальныr4\И химически-

ми и физическими свойствами: электропроводностью,

устойчивостью к коррозии и каталитическими способностя-
ми. На нашей же планете запасы этих редкоземельных
элементов практически исчерпаны, их добыча стоит

исключительно дороrо.

(>9h"("//fr/(ff (f.J' У' t'{.l(f{. (l-.J

Кроме Toro, Луна является боrатейшим источником rелия-З

изотопа, который считается весы.,а перспективныи
«rорючим» для термоядерных реакторов HOBoro поколения.

Сейчас исследователи ведут экспериr.,енты с те,.., rелиеr, -З,что

найден на Земле. Но зеr"ные ero запасы весьма невелики. Так

что если изотоп понадобится в промышленных количествах, ero

придется завозить с Луны.
Для этоrо на естественный спутник нашей планеты

отправятся космонавты для развертывания полномасш-

табноrо завода по производству и сжижению rелия-З, а

также для орrанизации бесперебойной поставки ero на

Землю.

Кстати, землянам понадобится не так уж "'Horo сжи-

женноrо rелия-З. Как показывают расчеты, одной тонны

в rод вполне достаточно для Toro, чтобы обеспечить энер-
rией всю нашу планету. Так что возить rелий со спутни-
ка Земли оказывается вполне выrодно даже с учетом

затрат на запуски лунных ракет, переработку rелия и ero

транспортировку, а также СТОИ/.\ОСТИ разработки и строи-
тельства реактора, который будет работать на лунном

сырье. Уже разведанных запасов изотопа, между про-
чи,.\, хватит на,., МИНИ14\УМ на 1000 лет.

Промышленную добычу реrолита целесообразнее Bcero

будет вести комбайнами. Они, наподобие экскаваторов

будут снабжены ковшами, с помощью которых сыпучий
rpyHT станут заrружать в приемную камеру. Прямо на

борту комбайна целесообразно разместить и камеры для

сепарации, и оборудование для сжижения rелия-З. В ка-

честве источника энерrии для TaKoro передвижноrо заво-

да ,.,ожет послужить солнечная энерrия. В течение же

лунной ночи можно будет использовать бортовые акку-

муляторы или иные источники энерrии.

1 6



Накопленный и сжиженный с помощью косr.\ическоrо

холода rелий-З будет доставляться взлетно-посадочным

модулем на окололунную орбиту. Здесь модуль состыку-
ют с межорбитальным буксиром и отправят на Землю.

Такой транспортный аппарат будет постоянно находить-

ся на периодически возвратной орбите, подлетая то к

Зеl.\ле, то к ее спутнику. При подлете к нашей планете с

помощью торr.\озной установки контейнер с rелие,., будет
переведен на орбиту искусственноrо спутника Зеили, а

затем и спущен на ее поверхность.
А к то,,,у вреr,\ени, коrда ресурсы лунноrо топлива ис-

тощатся, наша техника, будем надеяться, позволит добы-
вать ero на Юпитере. rелия-З в ero атмосфере хватит на

миллиард лет.

( ((,h.f,orl.fI (.' I( " /// , (tJr. ((. 1 " ...

r/ r

На осуществление всех этих планов нужны, конечно, деньrи,
и немалые. Ведь та же проrрамма «Аполлон» в свое время
обошлась примерно в 100 млрд. долларов в пересчете на

сеrодняшние цены. rде их взять?

Оказывается, можно немало сэкономить, если подойти
к проблеме с умом. Например, по словам ведущеrо науч-
Horo сотрудника Курчатовскоrо института, кандидата

физико-математических наук Ю. Н. Смирнова, оборудова-
ние для освоения Луны вполне можно забросить на есте-

ственный спутник нашей планеты, так сказать, по де-

шевке. «Как известно, ныне по соrлашению с американ-
цами должны быть уничтожены ракеты СС-18, извест-

ные на Западе как «Сатана», - поясняет Юрий Никола-

евич. - Но жалко ведь уничтожать их без толку. Вот

мы и предлаrае",: давайте используем уничтожаемые ра-
кеты для заброски необходимых rрузов на Луну»... Рас-

четы показывают, что это техн ически вполне возможно.

Американцы решили подойти к проблеме по-друrому.
Они не видят больше смысла вкладывать деньrи в развитие

орбитальной станции МКС, прямо rоворят, что катание кос-

монавтов с астронавтами по орбите r.\орально себя изжило.

Кроме Toro, НАСА собирается окончательно законсервиро-
вать так и не оправдавшие себя экономически «челноки».

Все это обещает дать экономию в 87 млрд. долларов. 80З-

2 «Юний reXIIi41.1t ""3 1 7



рождение же проrраммы «Аполлон», как полаrают некоторые
эксперты, обойдется Bcero в 25 - 30 млрд. долларов.

Причем специалисты предлаrают не останавливаться

на освоении одной только Луны. Речь должна идти сразу
о лунно-марсианской nporpa"'Me, которая сеrодня оцени-
вается в 400 млрд. долларов. Однако и здесь .,ожно не-

,.,ало СЭКОНОl.1ИТЬ, если, напри,,,ер, разработать техноло-

rию заправки '"арсианских кораблей топливо,,, и водой,
добываемыии непосредственно на Марсе. Тоrда сто-

имость каждой марсианской экспедиции можно будет
удешевить как минимум вдвое. А некоторые расчеты
даже показывают, что со временем, коrда технолоrия

заправки межпланетных кораблей будет четко отработа-
на, полеты по маршруту Марс - Луна станут в 10 раз

...

дешевле, чем предполаrают сеичас.

В обще,." получается, что к 2020 rоду, коrда планиру-
ется повторная высадка на Луну, а затем начнется подrо-

товка пилотируемой экспедиции на Марс, лишь жители

США потратят только на картофельные чипсы большую
сумму, чем потребуется для высадки людей на Марс.
Так неужели человечество поскупится на дальнейшее
развитие космонавтики? Будем надеяться, что Луна еще

послужит своеобразным трамплином для исследований
rлубин KOC 10ca, окраин Солнечной системы...

С. (ЛАВИН
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

J[ I ,.(( 7[ ,) I 11 ( I r (( /{==r(} 7.).'

(оrласно последним научным данным, Земля вращает-
ся все медленнее. Так, по вычислениям китайских уче-
ных, за последние 1,3 млрд. лет длительность rода на

Земле увеличилась на 660 часов!

Эти данные удалось получить в результате мноrолетне-

ro изучения окаменелых остатков древних синезеленых

водорослей (их еще называют синезелеными бактериями
или цианобактеРИЯ1"И). Они cTporo определенным обра-
зом реаrируют на cr.,eHy вре,.,ени суток: на свету они

принимают вертикальное положение, и свет их становит-

ся ярче, а в темноте стелются rоризонтально и блекнут.
Так что по внешнеl,'У виду этих .,икроорrаНИЗ1.'ОВ r ожно

делать весьма точные выводы о смене дня и ночи в тот

период, KorAa они были живыми.

Окаменелые остатки синезеленых водорослей, которые
стали пред,,,етом изучения китайских ученых, обнару-
жили при раскопках у подножия ropbI Янь-Шань на се-

вере Китая. Был установлен возраст 1.\икроорrаНИЗ1.\ОВ
-

1,3 ,.,лрд. лет. Удалось определить и РИТ1,' их роста, что

позволило сделать вывод о разнице продолжительности
дня и ночи в ту далекую эпоху и сеrодня.

Китайцы утверждают, что некоrда Земля поворачива-
лась BOKpyr своей оси за 13 - 14 ,,,есяцев, или за 540

дней. При этом в месяце было 42 CYТOK1 а в сутках
- 15

часов. Есть также данные, что за последние 215 тысячи

лет продолжительность суток увеличивается в cpeAHer 
на 0,00242 секунды в столетие. Если бы Земля замедляла
свое вращение в этом ритме и поныне, то к нашему време-
ни rод увеличился бы примерно на 520 часов, а не на 660.
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«СВЕТОФОР»
для СВЕТА

о необычном изобретении Мэтью Байzелоу
заzоворилu совсем недавно,
накануне 100-летия со времени опубликования
Альбертом Эйнштейном

своей специальной теории относительности,
с которой, собственно, и началось построение
здания современной физики.
Вместе с коллеzами из Университета
zорода Рочестер (штат Нью-Йорк)
ученый создал довольно простой прибор
для уменьшения скорости света

до «черепашьей» (по космическим понятиям) -

примерно с 1 млрд. км/ч до 200 км/ч.

Ученым и раньше удавалось замедлить свет или даже

остановить ero совсем (см. подробности, например, в «ЮТ»

N 9 за 1999 r.). Однако до сих пор существовало два спосо-

ба замедления света: с помощью экзотических ,.,атериалов,
таких, например, как пары рубидия, или с использованием

суперсложноrо холодильноrо оборудования, понижающеrо

почти до абсолютноrо нуля температуру среды, сквозь ко-

торую проходил луч. Лазерная технолоrия, предложенная

Байrелоу, работает уже при комнатной температуре.

«Давно известно, -

рассказал сам ученый, - что

скорость света в разных средах неодинакова. Она зави-

сит от показателя преломления ,.,атериала. Так, если в

BaKyyr.,e свет распространяется со скоростью приблизи-
тельно 300 тыс. Kf\1/C, то, скажем, в стекле ero скорость
У'4еньшается примерно до 200 тыс. км/с».

Дальнейшее замедление удавалось осуще-

ствить, лишь замораживая фотоны разны-
ми экзотическими способами. В частно-

сти, caMor.,y Байrелоу еще в студенчес-



по СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

кие rоды удалось таким образом замедлить свет до скорос-
ти 57 м/с - не,,,ноrим больше 200 км/ч.

Однако уже TorAa Байrелоу не оставляла идея отыс-

кать такой материал, который бы сам по себе, словно

стекло, только в еще большей степени, замедлял распро-

странение cBeToBoro луча. Он стал методично перебирать
всевоз, ,ожные прозрачные материалы, определяя, как

изменяется в них скорость света.

Даже известие о T01 ', что В 2002 rоду rруппе исследо-
вателей Австралийскоrо национальноrо университета

под руководством профессора Пинr Кой Лама удалось
создать ловушку, в которой фотоны света исчезают со-

все,." чтобы затем появиться в пространстве на расстоя-
нии метра от места исчезновения, не остановило ero опы-

тов. «Австралийцы осуществили эксперимент по кванто-
v

вои телепортации
- то есть MrHoBeHHoMy перемещению

фотонов в пространств а вовсе не по поимке и замедле-
нию света»,

- пояснил Байrелоу свое решение.
И вот наконец пришла долrожданная победа. Ученому,

успевшему исследовать уже тысячи материалов, удалось
заметить уникальные свойства александрита -

драrоцен-
ной разновидности минерала хризоберилла.

Экспериментальная
установка австралийских
ученых довольно
сложна и rромоздка.

«Светофор»
М. Байrелоу

выrлядит

куда проще.
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Поначалу он обратил внимание на одну странность

александрита: он кажется зеленым при свете дня и крас-
ным при свете ламп накаливания. Дальнейшие исследо-

вания показали, что странности расцветки кристалла

определяются ero внутренней структурой, которая про-

пускает волны света лишь определенной длины, удер-
живая остальные. Да и пропускаеr-,ые волны r-,ожно как

бы притормозить с поr"ощью интерференции, смешивая

основную частоту с аналоrичныJ.\И волнами из лазера с
.. ..

подстраиваемои частотои излучения.
В итоrе Мэтью Байrелоу удалось построить относи-

тельно несложную установку. Один лазер испускает ос-

новной луч света, а второй - ero контролирует, словно

светофор на автомобильной трассе. Взаимодействие меж-

ду двуr.,я частотами создает маленькие интервалы в по-

лосе световых частот - основной луч как бы «приторма-
живает» на перекрестке, заl,\едляя свою скорость в 5

млн. раз! И это не предел, полаrает исследователь.

Впрочем, даже достиrнутое замедление уже нашло себе

применение на практике. rоворят, что изобретение Байrе-

лоу cbIrpaeT положительную роль в... ускорении передачи
данных по Интернету. Дело в том, что с ростом объе,,,а

передаваеr.,ой информации растет и количество «пробок»
в сети, возникающих, коrда в одном ко",муникационноr,\

узле сходятся пакеты информации из разных точек.

Для уменьшения наrрузки оптико-волоконной линии

часть данных приходится TorAa переправлять окольными

путями или переводить на линии задержки. При",ерно
так самолеты в переrруженном аэропорту отправляют на

запасные аэродроr.,ы или заставляют кружить над поса-

дочной полосой, ожидая, KorAa она освободится.
Однако сами по себе такие линии задержки довольно

rромоздки
-

каждая требует около 1,5 км кабеля. «За-

медлитель света» Байrелоу в тысячи раз более компактен.

Кроме Toro, как полаrают, новый инстру",ент поможет

лучше познать мир квантовой оптики. Заодно, возможно,

и удастся наrлядно показать, как это два световых луча,

даже складывая свои скорости, все равно не MoryT дать в

сумме больше с = 300 000 KMjc? Или Эйнштейн, быть "'0-

жет, все же ошибался?.
В. АНДРЕЕВ
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КСТАТИ...

ОТНОСИТЕЛЬНО НАУЧНЫЙ рэп...

Своеобразный способ популяризации теории отно-

сительности Эйнштейна придумали британские
преподаватели. В перечень мероприятий школьной

кампании, проводящейся по случаю столетнеrо

юбилея знаменитой теории, они включили испол-

нение песни «Einstein (Not Enough Time)>> извест-

Horo в днrлии музыканта, работающеrо в стиле рэп,
Джона Вадера. В свою относительно короткую ком-

позицию он умудрился вплести рифмованное опи-

сание проявлений основ физики и теории относи-

тельности в окружающе,,, нас мире.
Узнав опризнании cBoero произведения педаrоrа-

ми, музыкант, как и Эйнштейн, не проявлявший
особоrо рвения к учебе в школьные rоды, сказал,

что будет просто счастлив, если ero произведение
Сl,10жет заинтересовать подрастающее поколение.

К сказаННОI"У остается добавить, что это далеко
не первая попытка разбавить прозаические науч-
ные истины поэтичеСКИ1.'И иетафорами и рифмами.
Одна из первых научных энциклопедий - поэма

«О природе вещей» - была создана древнеримс-
ким мудрецом и поэтом Титом Лукрецием Каром
(около 99 - 55 rr. н.э.). Предполаrается, что она

деклаr.1ировалась нараспев в сопровождении музы-
кальных инструментов.

В ней, в частности, есть такие строки:
Вот ПОСl.'ОТрИ: всякий раз, коrда солнечный свет

проникает
В наши жилища и мрак прорезает своими луча-

м и,

l ножество ,,,аленьких тел в пустоте ты увидишь,

которые

l ечутся взад и вперед в лучистом сиянии света;

Будто бы в вечной борьбе они бьются в сражень-
ях и битвах...

Такое вот художественное изложение бро-
yHoBcKoro движения и атомарной теории

строен ия вещества.

2 3



«ШУМ» ЭЛЕКТРОНОВ
можно существенно снизить,

если они перестанут «толкаться»
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Нак известно, электроны, беzущие
по проводнику, ведут себя различно.
Они MOZym Hazpeeamb материал, оказывающий
им сопротивление, а MOZyт и проникать
сквозь Hezo, демонстрируя эффект
сверхпроводимости, а то и тоннелирования.

Еще сложнее поведение электронов
в полупроводниках. Там они то беzут
соzласованно, то начинают «толкаться».

И вот, пытаясь понять заzадочную
«электронную душу», физики ныне

разрабатывают новую теорию, ставящую
под сомнение некоторые устоявшиеся

представления физики твердоzо тела.

Речь, по слова", физиков из Австралийскоrо Националь-
Horo университета во rлаве с Макандой Дасом, идет о пове-

дении электронов в сверхминиатюрных устройствах. KorAa
их число снижается до единиц, становятся значимыми

квантовые эффекты и так называемые «электронные

шумы», приводящие к искажению инфор,.,ации.
До сих пор rлавной теорией, описывающей поведение

электронов в таких условиях, была теория, созданная в

80-х roAax ХХ века Рольфоr., Ландауероlo\ и  1apKYCOM
Бюттикеро,." в то время работавшими в корпорации

24



ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

IB1 . Ею пользуются и по сей день, хотя она не в состоя-

нии объяснить результаты некоторых опытов.

В 1995 roAy в израильском институте Вайзмана, напри-

мер, доктор l ихаил Резников изучал прохождение пото-

ка электронов по так называемым «квантовым контак-

там», способным пропускать лишь по одному электрону.
Добавление в систему BToporo TaKoro контакта приводило
к кратковременно",у повышению электронноrо шуr.\а,

который зате", резко падал. Так получалось на практике

неоднократно в то вреr.\я, как теория Ландауера и Бют-

тикера предсказывала лишь рост шума.
И вот  1aKaHдa Дас объявил, что ему и ero коллеrаl.'

удалось снять указанное противоречие. rоворя совсем

уж упрощенно, электроны ведут себя в квантовом про-

воднике, подобно автомобиля", на запруженноr., шоссе. В

тесноте, коrда бамперы едва не касаются друr друrа, r.\a-

шинам деваться некуда, потому они движутся общим
потоком, соrласованно. Но стоит шоссе чуть расширить-

ся, появиться еще одной полосе движения, как на нее

тут же устре",ляются наиболее нетерпеливые автомоби-

листы. Первыf.\ из них удается прорваться, резко увели-
чив скорость, а вот следующие за ними вполне MoryT об-

разовать затор. И тоrда общая скорость транспортноrо
потока не увеличится, а уменьшится.

дналоrично и в микросхеме: коrда появляется новый

контакт (лишний ряд), шу", возрастает, пока часть элек-

тронов движется по свободному пространству, а потом

резко падает, KorAa образуется «пробка».
Несr.\отря на кажущуюся простоту объяснений «на

пальцах», на самом деле создание новой теории движе-

ния электронов потребовало около четырех лет напря-
женной работы и привлечения '.1ножества предшествую-
щих rипотез и выводов.

Впроче,." далеко не все соrласны с рассуждениями ав-

стралийцев. Если, скажеr.\, профессор длекс rа",илыон

из университета HOBoro Южноrо Уэльса одобрительно
отозвался о теории Даса и назвал ее большиrо\ прыжком

вперед, то вот l apKYc Бюпикер работающий сейчас в

университете Женевы, сказал, что, мол, это «ноль по де-

сятибалльной шкале научноrо резул ыата».
В. ДУБИНСКИЙ
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на кухне поrоды?
Недавно из очередной экспедиции
вернулось научно-исследовательское судно
«Полярная звезда», на котором ученые

разных стран выходили в океан

чтобы подкормить сульфатом железа...

живущий в воде планктон.

Коrда фермеры вносят на свои поля ,,,инеральные и

орrанические удобрения, все ясно: без подкор",ки хоро-
шеrо урожая не жди. Коrда еrеря оставляют зиr.10Й в

лесу еду rолодныи зверяr.\, тоже понятно: без этоrо «бра-
тья наши меньшие» ",oryт не дотянуть до весны. Но за-

че,., подкарr.1ливать планктон?

Тем не менее, за действиями ученых стоит лоrичная и

очень серьезная задача.
Са,,,о по себе слово «планктон», кто не знает, образовано

от rреческоrо pLanctoc - «блуждающий». И означает сово-

купность крошечных орrанизr"0В, путешествующих, переме-
щающихся в rлубинах 1.1ноrих морских и пресных водо-
емов. Они настолько малы, что рассмотреть их удается
лишь под "икроскопом. А иначе об их присутствии можно

доrадаться лишь по зеленоватому свечению воды днем да по

rолубоватому мерцанию ночью -

некоторые виды планкто-

на имеют способность светиться, подобно светлячкам.

Вообще биолоrам известно orpoMHoe количество разно-
видностей планктона, среди которых они особо выделяют

фито-, бактерио- и зоопланктон.

Основу зоопланктона составляют обычно крошечные

рачки (например, криль). Бактериопланктон, как уже
понятно из ero названия, состоит в OCHOBH01.\ из бакте-
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НАД ЧЕМ РАБОТАЮТ УЧЕНЫЕ

рий. А вот фитопланктон получил свое название ПОТОI\1У,
что составляющие ero микроводоросли, подобно друrим

растениям, способны под воздействием света (phyton
по-rречески «растение») перерабатывать уrлекислый rаз

СО, используя ero в качестве пищи.

Данное свойство фитопланктона и интересовало rлавным

образом исследователей, поскольку именно уrлекислый rаз

лежит в основе так называемоrо парниковоrо эффекта, ко-

торый в последнее время особенно тревожит ученых. Спе-

циалисты выяснили, что если в атr-,осфере появляется по-

вышенное количество этоrо rаза, то он начинает работать,
словно ловушка: пропускает к поверхности зеr;1ЛИ солнеч-

ные лучи, но коrда часть их отражается от почвы или от

воды, то назад в космос их уже не выпускает. Из-за этоrо

нарушается температурный баланс планеты. 3еr.\ля начи-

нает переrреваться, и как следствие этоrо - нынешнее

rлобальное потепление, коrда зимой столбик tepr-\Оr.,етра не

опускается ниже нуля даже в средней полосе России, из-

давна славившейся своими морозаr.,и.
Количество же уrлекислоrо rаза в атмосфере, как rоворят

исследователи, увеличилось из-за деятельности промышлен-
ности - orpoMHoe количество выхлопных труб автомобилей
и AbIr-'ОВbIХ труб различных предприятий выбрасывает в ат-

мосферу orpo"'Hoe количество отходов, в тои числе и С0
2
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Раньше, KorAa уrлекислый rаз в основном выделяли

при своем дыхании люди и животные, с ero переработ-
кой вполне справлялись растения. Они, как сказано, и",

питаются, используя уrлерод для строительства клеточ-

ных тканей и выделяя в атмосферу чистый кислоро 

который как раз и нужен нам для дыхания.

В общем, планетарная машина исправно работала
..

пока количество промышленных предприятии не превы-
сило некий предел. И с переработкой излишнеrо уrле-
кислоrо rаза фитомашина планеты справляться переста-
ла. Что делать?

С одной стороны, необходимо, конечно, уменьшать ко-

личество вредных выбросов, с друrой - повышать эф-
фективность переработки попавшеrо в атмосферу уrле-
кислоrо rаза.

Вот этой-то стороной проблемы и занимались ученые

под руководством профессора Виктора Сметачека.

В лаборатории им удалось интенсифицировать дея-

тельность фитопланктона, усилив ero рост, развитие, а

значит, и аппетит с помощью сульфата железа FeS0
4

-

CBoero рода витаминов для планктона.

Во всяком случае, в лабораторных опытах ускоренное

развитие фитопланктона при добавлении в иорскую воду

сульфата железа наблюдалось неоднократно. Но необхо-

димо было убедиться, что в открытом океане сульфат
железа столь же эффективен.

Несколько раз исследователям мешала штормовая поrо-

да в южной части дтлантики. Наконец учены", повезло, и

они убедились в действенности r.\етодики. Спустя Bcero 10

дней после удобрения данной акватории семью тоннами

сульфата железа, фитопланктон стал буйно разрастаться.
Но на это", ставить точку было рано. Необходимо было

разобраться, что происходит с микроводорослями после.

Если они быстро вырастают, проходят свой жизненный

цикл развития, а затем отмирают и поrружаются на дно

rде и пребудут веками вместе с захваченным уrлекис-
лым rазом (или, по крайней мере, с выделенным из Hero

уrлеродоr.\), значит, вся затея имеет практический
смысл. Ведь частицы планктона хоть и малы (размерами
в считанные микроны) и весят Bcero микроrраr.\мы, но

28



их чрезвычайно MHoro. Су"""арная биоиасса фитопланк-
тона на планете примерно 550 млрд. тонн, что составля-

ет около трети от всей прочей биомассы планеты. И воз-

действие ero на атмосферу иожет быть очень заметно.

Однако ведь и сам планктон, в свою очередь, служит

кормом рыба", и друrим обитателям океана. И потому
надо было разобраться, сколько ero поедается и что про-
исходит с проrлоченным планктоном.

Если уrлекислый rаз из планктона в орrанизме рыб
высвобождается и возвращается в атмосферу, вся затея

с подкормкой не приведет к сколько-нибудь значитель-

ному уменьшению парниковоrо эффекта. Если же боль-
...

шая часть прихваченнои планктоном уrлекислоты все
...

же уходит на дно океана, то у исследователеи появляет-

ся возможность относительно малыми усилиями отвра-
тить большую беду - переrрев планеты.

Обильные запасы пищи привлекли в район массы тра-
воядных животных, вслед за которыми прибыли и хищ-

ники. Какое-то количество фитопланктона было съедено,
но большая часть все-таки уцелела, и через месяц буйноrо
цветения планктон стал отмирать и опускаться на океанс-

кое дно на участке площадью примерно в 150 кв. км. Ис-

следователи отметили, что количество уrлекислоrо rаза в

данном реrионе снизилось на 10 процентов.
Казалось бы, все в порядке

- полная победа! Однако
эколоrия нашей планеты - очень сложный механизм. И,

совершенствуя одну ero часть, нельзя не пос .,отреть, как

это отразится на друrих. В данном случае анализы воды

показали, что разросшийся планктон поrлотил с уrлекис-
лым rазом также запасы азота и фосфора в океане. Стало

быть, появилась необходимость удобрять море еще и эти-

ми элементами. А это потребует не только orpoMHbIx зат-

рат, но может и привести к непредсказуемым химичес-

ким реакциям, а значит, и изменения", в эколоrии.

При этом неожиданно выяснилось еще, что Мировой
океан при определенных условиях способен, кроме Bcero

прочеrо, еще и растворять уrлекислый rаз в воде, а не

только питать им фитопланктон. Казалось бы, это заме-

чательно - можно еще увеличить поrлощение С0
2

из

атмосферы. Однако при этом одновреl.,енно повышается

и кислотность воды, а это, в свою очередь, уrрожает раз-
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витию ",орской флоры И фауны. Речь идет прежде Bcero о

кораллах, моллюсках, ракообразных и о... том же фито-
планктоне.

Сейчас океан и так -

одно из самых больших есте-

ственных хранилищ уrлерода на Земле. Он ежеrодно ней-

трализует около трети Bcero уrлекислоrо rаза, выделяемо-

ro в результате человеческой деятельности. По подсчета",

американскоrо ученоrо Кристофера Сабина, с 1800 rода
океан поrлотил около 120 ,.\лрд. тонн уrлерода. И ежед-
невно в океан добавляется еще около 20 - 25 I"ЛН. тонн

уrлекислоrо rаза.

Может, уже хватит?

Такова вот лоrика научноrо познания. Найдя в ходе

экспедиции ответ на один из интересовавших их вопро-
сов, ученые получили еще и множество друrих вопросов

которые тоже требуют cBoero решения.
Иначе, как показывает ко,.\пьютерное моделирование

будущих изменений, из-за BbIcoKoro содержания уrле-
кислоrо rаза океан станет более окисленным и «слоис-

тым». В результате концентрация фитопланктона в этих

районах снизится. Кроме Toro, Уl"еньшится и насыщен-

ность кислородом вод подповерхностноrо слоя, а са,.\ фи-
топланктон будет подверrаться повышенной солнечной

радиации, что опять-таки не на пользу ero жизнедея-
тел ьности....

в общем, куда ни кинь всюду клин. И ничеrо не

делать уже нельзя. Парниковый эффект и так стал при-
чиной небывало теплой зимы, беспрестанных наводне-
ний во мноrих реrионах земноrо шара. А дальше может

быть еще хуже. Растаявшие льды Арктики и Антаркти-
ды приведут к тому, что белые медведи будут вынужде-
ны переселиться на мусорные свалки приполярных ro-

родов, а уровень Мировоrо океана подниr,\ется настолько

что участь Венеции постиrнет Лондон, Санкт-Петербурr и

мноrие друrие прибрежные rорода.
Летняя же жара на экваторе и даже в средней полосе

...

может стать настолько нестерпимои, что ",ноrие ныне про-
цветающие районы превратятся в безжизненные пустыни.

Так что за Мировым океаном - этой «вселенской кух-
ней поrоды» - все равно придется следить. Ведь увели-
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чение ero теr.,пературы из-за общеrо потепления климата

одновременно с повышением содержания уrлекислоrо
rаза и падением показателя кислотности представляет

серьезную уrрозу не только для упомянутых уже корал-
ловых рифов, фитопланктона, но и для всей жизни на

нашей планете.

Океан, видимо, придется засевать и удобрять, культи-
вировать в нем те или иные форr.,ы жизни примерно так

же, как хорошие фермеры следят за своиr.\и поляr,1И.

А стало быть, в океан будут выходить все новые ко-

рабли. Не только за Ter.\, что взять дары моря, но и чтобы

дать ему что-то, без чеrо океан жить уже не может. Чело-

век теперь отвечает за все.

В. СЕРЕrин

научный обозреватель «ЮТ»
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АКУСТИЧЕСКОЕ ОРУЖИЕ

в е ВО3МОЖН .

Пишет вам из fатчины,
что в Ленинzрадской области,
давний почитатель вашеzо журнала.
Мой внук сейчас читает «Юный техник».

Тем не менее, я решил с вами поделиться

вот какими соображениями.
Прочтя в «ЮТ» NE 9 за 2004 2. статью

«MHOZO шума и - ничеzо?», я вспомнил,

что еще до Второй мировой войны

проводились некие любопытные

исследованuя...
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ВОЗВРАЩАЯСЬ к НАПЕЧАТАННОМУ

Cero ня, прежде чем поискать са '.,олет в небе rлаза-

ми, мы обычно различаем rул ero моторов.

Примерно так же действовали «слухачи» в начале

прошлоrо века. В специальную службу подбирали лю-

дей с особенно тонким слухом, экспериментировали

даже со слепыми - как известно природе свойствен-

но компенсировать недостатки одних opraHoB чувств

друrими.
Более Toro, коrда в ЗО-е rоды прошлоrо века сотруд-

никам молодежноrо журнала пришла в rолову мысль

посвятить очередной номер цели KOf\. воен ной те",ати ке,

рассказать о новой технике, с которой придется иметь

дело призывнику, работники редакции с особым

вни",анием и даже BocTopror.\ осмотрели растопырча-
тые уши-рупоры звукоуловителей.
Две пары orpoMHbIx рупоров улавливали и усилива-

ли звуки, которые затем через резиновые трубки, слов-

но в медицинском стетоскопе, прослушивали операто-

ры. При этом один вращал устройство по аз и ,.'уту, дру-
rой - по высоте, добиваясь наилучшей слышимости.

Получив уrловые координаты цели, операторы по те-

лефону передавали их на пост управления зенитным

orHeM.

В некоторых системах на помощь рупорам пришли

еще и чувствительные электрические r.\икрофоны с уси-
лителя,.,и, позволявшие улавливать едва слышимые зву-
ки. Причем сиrналы звукоуловителя, несущие ИНфОРf\1а-
цию о координатах приближающеrося самолета, поступа-
ли сразу на простейшее вычислительное устройство, по

командам KOToporo стволы зенитных орудий автомати-

чески разворачивались в нужную сторону.
Так что тут, казалось, было чем восхититься.

Но коrда журналисты рассказали о своем замысле

маршалу М.Тухачевскому, он к идее BoeHHoro номера
отнесся блаrожелательно, а вот восторrи по поводу

звукоуловителей пропустил -\имо ушей. Потому что

прекрасно знал, что скорости самолетов растут с каж-

дым днем; скорость распространения звука в воздухе
остается неизменной и не очень высокой. И зенитчи-

кам все чаще для подrотовки к стрельбе остаются счи-

таные минуты.
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В общем, к началу Второй мировой войны ПРИI"енение

звукоуловителей в системах ПВО потеряло практический
смысл. Тем не менее, научно-популярные журналы про-
должали по инерции печатать фантастические рассказы и

даже статьи с описанием способов не только акустическо-
ro обнаружения самолетов, но и воздействия на них. Вот

что, к приr'1еру, в 1941 rоду, перед cal,1bIM началом войны,
писал по ЭТОf.\у поводу инженер А.Фадеев.

«...Представи", себе: в воздухе показалась вражеская

эскадрилья скоростных бомбардировщиков. Под крыльями
саl.10летов находится Сl.,ертоносный rруз

- фуrасные БО1-1-

бы. Целью налета является важный объект в тылу»...
Однако неожиданно флаr",ан, а затем и друrие самоле-

ты теряют устойчивость и в следующий момент, как сра-
женные птицы, неуклюже падают вниз. Сокрушитель-
ной силы взрыв сотрясает воздух. rиrантские столбы

земли поднимаются вверх. Коrда дыr" рассеивается, на

земле видна беспорядоч ная rруда обломков.

Что же это за сила, уничтожившая самолеты против-
ника?

Как известно, энерrия может быть передана на сравни-
тельно большое расстояние с помощью упруrих колебаний

твердых, жидких и rазообразных тел. Человек в своей

практической деятельности широко пользуется этим ви-

ДОl.' энерrии: человеческий rолос, звучание музыкальных

инстру,,,ентов, звуковая сиrнализация все это пред-
ставляет собой частный вид упруrих колебаний матери-

альной среды. В технике эти колебания обычно встреча-
ются в виде вибраций зданий, сооружений, машин и яв-

ляются ЗЛ01,1, С которым борются конструкторы.
Колебания, возбужденн ые в одном теле, леrко переда-

ются ко второму, от Hero - к третьему и т. Д.

Каждому телу, сооружению, машине присущи колеба-

ния определенной частоты. Если на тело извне действу-
ют ИI"ПУЛЬСЫ той же частоты, то а",плитуда колебаний

тела будет неоrраниченно возрастать, и они ",oryT приве-
сти к ero разрушению. Это явление известно под назва-

нием резонанса.

Рассмотрим с этой точки зрения самолет, находящий-
ся в воздухе. Вследствие работы ВИНТО 10ТОРНОЙ rруппы
и наличия больших упруrих металлических поверхнос-
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тей в самолете возникают упруrие колебания. Разумеет-
...

ся, они допустиr.\ы с точки зрения ,.,еханическои п роч-
ности, иначе самолет бы разрушился. Теперь предста-
вим себе наземную станцию оборудованную высокочув-
ствительным звукоулавливателем. За несколько минут

...

до появления в раионе станции самолета звукоулавли-
ватель аВТОl.,атически восприниt"ает и фиксирует часто-

ту колебаний приближающейся r.,ашины. При помощи

специальноrо электро,.,аrнитноrо реле звукоулавлива-
тель включает в действие мощный вибратор, настраи-
вая ero при это 1.' аВТОI.1атически на частоту собственных

колебаний самолета. Вибратор начинает возбуждать ко-

лебания в воздухе. Саl.,0лет, оказавшийся в зоне дей-
ствия этих колебаний, будет резонировать. Под дей-
ствием резонанса rрозная машина развалится в воздухе
на куски.

Сеть подобных станций, расположенных в определен-
ном порядке у rраницы, создаст непреОДОЛИI"УЮ для вра-
жеских самолетов завесу.

«Правда, при передаче колебаний через воздух или

иную среду, чтобы получить значительный эффект, нуж-
но применять направленное излучение. Для этоrо потре-

буется специальный отражатель очень больших разме-
ров, - отr.,етил в заключение своих рассуждений А.Фа-

деев, публикацию KOToporo ,.\ы цитировали.
- Трудно

также сконструировать мощный вибратор, работающий
на частотах, на которые I.10r бы резонировать саr.,олет.

Однако теоретически создание резонаторных станций для

борьбы с саl"олетами вполне возможно»...

Между тем с той поры прошло уже более полувека, но

подобные станции так и не были созданы. А знаете поче-

му? Акустическое воздействие на звуковых частотах ока-

залось очень невыrодным энерrетически. Иное дело, если

использовать, скажем, инфразвук. И воздействовать не

на саму конструкцию самолета, а непосредственно на

пилота. Как справедливо было сказано в заl.,етке «Юноrо

техника», при частоте примерно 7 rц может наступить

резонанс орrанизма при облучении ero колебаниями срав-
нительно небольшой мощности.

С уважением
С.Н. НОСОВ
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ИЗОБРЕТЕНИЕ

ФРАНJJузскоrо ПОВАРА

достиrло космических высот

Прошлым летом какая-то экспедиция
будто бы нашла zде-то на севере,

в вечной мерзлоте продукты,
которые пролежали в естественном

холодильнике более века и не испортилиеь.

Действительно ли это так?

Кто вообще придумал
консервировать продукты?

Елена Соколова,
z. Новzород

\

t
, '\
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СЕКРЕТЫ НАШИХ УДОБСТВ

Если вы ВНИl4ательно читали «Войну и ,.,ир» Л.Н. Тол-

cToro то моrли обратить внимание, что «консервами» re-

рои романа называют не привычные нам банки, а просто

различные соленья и маринады.
Именно этот способ сохранить на зиму дары лета счи-

тается одним из самых древних. А вообще давно подсчи-

тано, что человек съедает лишь малую часть Toro, что

выращивает на полях, животноводческих фермах, в са-

дa виноrрадника вылавливает в океанах и морях.
Еще какую-то часть уничтожают «нахлебники» - насе-

комые, rрызуны, птицы... Но львиная доля все же дос-

тается... ,.,икробаl4! Множество продуктов начинает про-
кисать, плесневеть, rнить раньше, чем съедается.

Поэтому одним из первейших стремлений еще перво-
бытных людей было желание сохранить как можно

больше и дольше то, что достается ему в трудах правед-
н ых.

Искусство продления срока rодности продуктов пита-

ния -

консервирование
-

вероятно, родилось у костра

первобытноrо охотника в тот момент, коrда он подметил,
что вяленое, копченое или сушеное мясо портится не

так скоро, как сырое.
С появлением соли в обиходе людей рыбу, мясо, ово-

щи стали засаливать и мариновать.
Во времена наполеоновских войн было изобретено зна-

комое нам консервирование с помощью стерилизации.

Разработал эту технолоrию французский повар Николас

Франсуа Апер. Опирался он на опыты HeKoero шотландс-
Koro химика, который проводил опыты с мясным бульо-
ном, стараясь как можно дольше сохранить ero в закупо-

ренной посуде. Через несколько суток бульон все равно

пор .ился, поскольку шотландец содержал ero в посуди-
не, Bcero лишь заткнутой пробкой.

Француз доrадался, что одной лишь пробки ,.,ало, и

 .
стал

l

по примеру виноделов, заливать пробку еще и сур-
ч "', а ,.,еталлические посудины наrлухо запаивать. И

-. '. пошло на лад. Армия Наполеона получила первые в

м l' консервы, сообразительный повар был удостоен
с · иальной наrрады, а все свои опыты и рецепты кон-

е; : ирования он описал в книrе «Искусство сохранения

'\
I1 _уктов», опубликованной в 1810 roдy.

\  ,

,1
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Через несколько лет изобретательные аrJ1ериканцы на-

ладили про,.,ышленное производство консервов в жестя-

ных банках cOBpe",eHHoro вида, а известный все", Луи
Пастер поставил пастеризацию продуктов на научную

основу.
Так что, снаряжая в 1815 rоду бриr «Рюрик» в Kpyroc-

ветное путешествие, Иван Крузенштерн среди прочих

припасов приказал взять на борт и консервы. Как пока-

зал опыт, они вполне блаrополучно выдержали трехлет-
нее плаван ие.

Впрочеи, широкое распространение в России консервы

получили лишь к середине XIX века, блаrодаря Василию

Карамзину, который разработал и опубликовал немало

рецептов консервирования отечественных продуктов.Так
консервы вошли в обиход россиян.

и вот недавно экспедиция под руководством ДrJ1ИТРИЯ
Шпаро, вернувшаяся с Тайиыра, среди прочих трофеев
привезла продукты со склада, заложенноrо еще в 1900

rоду российским исследователем Эдуардом Толлем на

rJ1bIce Депо.
История создания этоrо склада весьма интересна и

Дра мати ч н а . Са ,., Толл ь СВО И ,.\ И за п а са ,.\ и в Ос пользО В ать ся

не СУ' 1ел, поскольку умер во время очередной экспеди-

ции, так до них и не добравшись. И о складе забыли на

долrие rоды.
Ero случайно обнаружили вновь лишь в 1974 rоду.

Оказалось, что в вечной мерзлоте продукты, запаянные в

жестяные контейнеры, -

консервированные щи с ка-

шей и мясом, сахар, сухари, чай, шоколад, овсянка - за

семь десятков лет хранения нисколько не испортились.
Что делать с ниии? Съесть?

И тоrда известный наш журналист и путешественник
В.М. Песков посоветовал: «Давайте продолжим экспери-
rJ1eHT, поневоле начатый нашими предшественниками»...

Со склада взяли лишь часть продуктов для исследова-
ния их сохранности. И пополнили запасы свежими про-

дуктаrJ1И. Спустя шесть лет к складу вернулись вновь

проверили, все ли в порядке, еще раз пополнив запасы.

И вот ныне со склада привезли продукты как столет-

ней с лишниr-' давности, так и «почти свежие» - они
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пролежали в вечной ,.,ерзлоте «Bcero лишь» три десяти-
л ети я.

На rлазах у собравшихся журналистов участница экс-

педиции Валентина Крылова из ВНИИ мясной промыш-
ленности открыла пакет с кураrой: «Понюхайте, как пах-

нет! »

На вид Kypara была оранжево-желтой, мясистой и уn-

руrой. Журналисты неf\1едленно сунули в пакет любо-
пытные носы и удостоверились, что пахло сухофрукта-
ми. На вкус тридцатилетняя Kypara не отличалась от

только что купленной. Равно как и сrущенка 1980 rода...
А тушенку 1974 rода участники экспедиции признали

даже вкуснее совреt4енной. «Тоrда наша промышлен-
ность работала на собственноr., эколоrически чистом сы-

рье»,
- пояснила Валентина Крылова.

Перловка, правда, все же попахивала затхлостью. Ее

запили чаем, с которым за 30 лет ничеrо не случилось.
Bcero экспедиция привезла продукты 36 наиt4енова-

ний. Правда, попробовать продукты столетней свежести

журналистам не дали - их качество прежде Bcero долж-

ны проверить специалисты.

Впроче,." научный руководитель экспедиции Влади-
мир Леденев уверен, что ничеrо плохоrо и с ниr.\и не слу-
чилось. Такую длительность хранения продуктов ученый
объяснил постоянством температуры в вечной \ерзлоте
на rлубине полутора метров.

И на этом экспеРИt4ент еще не закончен. Теперь иссле-

дователи намерены периодически наведываться на Тай-

мыр, проверять сохранность продуктов. А все тонкости

температурноrо режи,.,а на складе Толя уже известны

специалистам Федеральноrо areHTcTBa по rосрезервам,

которые занимаются проблемами хранения продуктов на

стратеrических складах стран ы
- тех самых «закромах

Родины», о которых даже песни складывали. rлядишь,
полученный опыт и иt;\ приrодится...

Впроче,." в анналах отечественной истории уже описан

такой интересный случай. С фронтов Первой мировой
войны вернулся некий петербуржец. Среди прочеrо, он

привез несколько банок тушенки, произведенной в 1916

rоду петербурrскиr.\ же консервным заводом. Тушенку
блаrополучно съели. Но не всю... Одна банка завалилась
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в укроr.,ный уrолок, rде и пролежала аж до 1966 rода.

Лишь спустя полвека при капитальном ремонте здания
ее случайно обнаружили и вскрыли. И что же: тушенка
оказалась вполне приrодной для еды.

Ну, а что касается нынешнеrо эксперимента, то ero

решено продолжить, по крайней мере, до 2050 roAa.

Однако в наше вреf'.1Я, коrда население планеты пере-
валило за 6 1.'ЛрД., коrда обживаются полярные области

и пустыни, коrда человек уже шаrнул в кос,,,ос, старых
способов сохранения продуктов питания недостаточно.

Кроме испытанных методов -

замораживания, HarpeBa-
ния, засолки, сушки, квашения и маринования,

- в оби-

ход наших современников постепенно входят и новые

способы сохранения продуктов. Расскажем хотя бы о

некоторых из них.

Известно, что антибиотики, такие, как пенициллин,

стрептомицин и биомицин, спасли сотни тысяч, а может

быть, и миллионы человеческих жизней. Но лишь срав-
нительно недавно выяснилось, что они также MoryT спа-

сать и продукты питания, использоваться в консервной
промы шленности не менее эффективно чем в медицине.

Наибольшее распространение здесь получил антибиотик

низин, который в природе встречается внезначительных

количествах в ,,,олочных продуктах, а также в квашеных

овощах. Этот белый кристаллический порошок безвреден
для орrанизr.\а человека. В то же время низин поr.\оrает

упростить режимы стерилизации, снизить температуру

HarpeBa консервов. И сейчас f'.1ноrие овощные консервы

обрабатываются низином.

Еще один способ длительноrо хранения
- сублимация

"

в rерметичнои упаковке.

Природа, как известно, не обделила нашу планету во-

дой. Наше тело состоит на 70 О/О из воды, овощи и фрук-
ты - на 80 - 90 О/о. Таким образо,." по железны,,, доро-
raM, автострадаr." морскиt., и речныr., путям путеше-

ствует невообразимо большое количество воды, заклю-

ченной во фруктах, овощах и всевозможных соках...

Нельзя ли сделать так, чтобы перевозилась только кон-

центрированная питательная основа хотя бы соков, а уж
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воду добавлять в них непосредственно на месте потреб-
ления?

Попробовали попросту выпарить воду. Однако вместе с

парам и воды улетучиваются и ароматы, и витамины.

Кроме Toro, как всем известно, сушеные фрукты и про-
чие продукты получаются на вкус заметно хуже свежих.

Сколько ни заl.tачивай их ПОТОf'.1 в воде, былоrо вида не

вернешь...

Сублимация позволяет избежать резкоrо ухудшения
качества. Для этоrо продукты сначала замораживают и в

таком виде помещают в специальную камеру, из которой
интенсивно откачивают воздух, а вместе с ним - и водя-

ные пары. При такой сушке сохраняются цвет, вкус, аро-
мат, витамины... И стоит затем HeMHoro выдержать суб-
лимированные продукты в BOД они вновь обретают
практически прежние качества.

Особенно широко пользуются ныне такими продукта-
ми космонавты. Возить на орбиту обыкновенную кар-

тошку
- так она ведь станет дороже золота; один кило-

rpaMM полезной наrрузки, доставленной в космос, оце-

нивается в 10 - 20 тыс. долларов. Поэтому вместо

обычных консервов rрузовозы «Проrресс» доставляют

на орбитальную станцию чаще Bcero пакетики с субли-
мированными продуктаf'.1И. В одном пакетике суп.
Разбавь ero водой, подоrрей и кушай на здоровье. В дру-
rof'. пакете - клубника на десерт. В TpeTber,t

-

TBopor.
Казалось бы, удачное решение. Однако специалисты

по питанию и им недовольны. Сеrодня дневной рацион
KOCf'.10HaBTa стоит около 300 долларов. Дороrовато... Вот

они и ищут новые способы более дешевоrо и рациональ-
Horo консервирования пищевых продуктов.

Может, у вас есть еще какие-то идеи? ...

В. ЧЕРНОВ
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

МЕЧТА ДОМОХОЗЯЕК
Кажется, ее удалось

осуществить исследова-
телям американскоrо

Университета Клемсона.

Здесь создано полимер-
ное водоотталкивающее

покрытие с серебряны-
ми наночастицами. Та-

..

кои материал может

обеспечивать устойчи-
вость к rрязи любой тка-

ни - шелка, хлопка, по-

лиэстера...
Как пояснил один из

разработчиков этоrо бес-

цветноrо, «вечно чисто-

ro» материала, химик-

текстильщик Фил Бра-
ун, концепция изобрете-
ния подсказана природ-
ной чистотой цветка ло-

тоса, лепестки KOToporo
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известны своей способ-

ностью отталкивать воду
и rрязь.
Само же покрытие

смыть невозможно. При-
чем ткань, ero несущая,
может быть любоrо цве-

та, потому что полимер
с наночастицами сереб-
ра наносится уже на ro-

товую текстильную про-

дукцию.

Разработчики, в числе

которых есть и наши

бывшие соотечественни-

ки - Иrорь Лузинов и

Серrий Линько из Льво-

ва, а также выпускник
МИФИ rеорrий Чума-
нов, - утверждают, что

поначалу стоимость

одежды из самоочищаю-

щейся ткани будет чуть
выше, чем друrих изде-
лий с водоотталкиваю-

щими свойствами. Но

при серийном производ-
стве такая надбавка не-

значительна.
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В первую очередь не-

заrрязняющаяся ткань
...

наидет применение при
...

создании медицинскои,
...

спортивнои и военно-
...

спасательнои экипиров-
ки.

НЕТ МУМИИ ПОКОЯ

Очередное peHTreHoB-
ское обследование мумии

Тутанхамона намерены

предпринять археолоrи
Еrипта. Им не дает покоя

столь внезапная смерть в

18 лет фараона, правив-
шеrо страной 3000 лет

тому назад. Бытует ле-

rенда, что молодоrо чело-

века поrубили жрецы,
власть которых он хотел

оrраничить. Они, дескать,

подослали убийцу, кото-

рый и ударил фараона
по затылку тяжелым

предметом.
«rлавными подозрева-

емыми в этом деле счи-

таются верховный жрец
...

и rлавнокомандующии
войсками, отметил

Бранда Квиличи, режис-

сер телевизионных филь-
мов NationaL Geographic,

...

которыи является одним
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из спонсоров проекта. --

Однако, в принципе, уве-
чье телу фараона моrло

быть нанесено и спустя
тысячелетия после смер-

ти, коrда рабочие, обслу-
живающие экспедицию

Картера, отдирали с

лица мумии золотую мас-

ку, прикрепленную СМО-
...

лои»...

И вот, чтобы довести

следствие до конца, му-
мию Тутанхамона те-

перь nOABeprHyT компь-

ютерному томоrрафиро-
ванию, позволяющему

получать в peHTreHOB-
ских лучах трехмерное
изображение объекта.
Как полаrает rлава Выс-

шеrо еrипетскоrо совета

по охране древностей
Захи Хцвас, историки
еще и узнают о болез-

нях, которыми, возмож-

но, страдал юный фара-
он, о ero травмах и ис-

тинном возрасте.
После детальноrо об-

следования останки фа-
раона будут возвраще-
ны в rробницу, заверя-
ют официальные пред-
ставители еrипетских

...

властеи.
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Вы срубили все мои деревья! - возму-
щался О'Нил.
- Мы не можеr., допустить чтобы

ставители Калии заподозрили, что за
"

прячутся наши снаиперы, -

возразил

рал, руководивший вырубкой.
- Никто за ними не прятался! Я живу

здесь три rода и не видел тут никоrо, KpOf\1e

двух-трех птичек.

- Мы-то с ваr.\и это знаем, ",истер О'Нил, -

покивал rенерал,
- но поверит ли нам Калия.

Я не хочу, чтобы переrоворы сорвались из-за

нескольких деревьев.
- Вы знаете, сколь долrо стояли здесь эти

деревья? - не унимался О'Нил.
- Понятия не иr.,ею.

- Века!

Так они рады-радешеньки, что теперь MoryT и поле-

жать, не правда ли?

Вы испоrанили мою планету!
На несколько следующих недель это наша плане-

та, - отрезал rенерал.
- Между прочим, коrда вы со-

бираетесь поменять название вашеrо заведения?
- Уже поменял.

- Не знаю, кто одобрил «Ректум Люцифера» но я

соrласиться на такое название не r40ry.
О'Нил свирепо посмотрел на Hero, сожа-

лея о том, что не внес в доrовор пункт,

предусматривающий ero досрочное рас-

торжение.
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* * *

- Рейнхардт! rде тебя носило?
- Нет времени сидеть на ОДНОf\1 ,.\есте, - спокойно

ответил Рейнхардт. - Куча дел.
Ha14 нужно поrоворить!
Я перед ва,.,и. rоворите.
Все идет не так.

Ерунда, - Рейнхардт оrлядывал серые металлические

конструкции.
- Строители на два дня опережают rрафик.

Я о друrом.
- Тоrда объяснитесь.
- Тут чертовски MHoro людей, а ваши сооружения,

как беЛЬf\10 на rлазу.
- Строители скоро уедут, а после завершения пере-

rOBopOB вы сможете разукрасить дома, как вам захо-

чется.

- Я снесу их к чертовой ,.,атери.

Рейнхардт добродушно рассмеялся.
Они сделаны из напряженноrо титана с уплотнен-

ной молекулярной структурой.
Что все это значит?

Их практически неВОЗl.'ОЖНО разрушить. Мы поза-

ботились о том, чтобы какой-нибудь диверсант не решил
их подорвать во время переrоворов.

То есть они останутся здесь навсеrда?
Со временем вы к ним привыкнете. А зимой...

Не бывает у нас зимы! - проорал О'Нил.

Значит, они вам не понадобятся. Моя ошибка.

Так что же мне все-таки с ними делать?
Рейнхардт широко улыбнулся.
- А KOf\ y сейчас леrко, О'Нил?

* * *

rOTOBbI к медосмотру? - спросил майор.
К какому еще медосмотру? -

подозрительно спро-
сил О'Нил.

Представители Калии прибывает Bcero через шесть

дней.
И какое отношение имеют эти чертовы представите-

ли к моему здоровью?

.. 7



- Нас заботит не ваше здоровье,
- ответствовал май-

ор.
- Но они - млекопитающие, и не исключено, что вос-

приимчивы к человечески,,, болезням. Вдруr у вас просту-
да или еще какая хворь? Любое инфекционное заболевание
может оказаться для калийцев Сf'.1ертеЛЬНЫf'.1. Не хотим же

r'1bI, чтобы они перемерли у нас на руках, не так ли?
- Я-то думал, это прекрасный повод развязать вой-

ну,
- пробурчал О'Нил.

- А вы шутник! - раССf'.1еялся ,.\айор. Теперь будь-
те паинькой и отправляйтесь в корпус N° 4 на ,,,едос-

r'10Tp. Идет?
- Да пошел ты...

- Вы можете явиться туда добровольно или я вызову
солдат, но r'1едосмотр вы пройдете, f'.1истер О'Нил. По-

звольте мне сослаться на подписанный вами доrовор.

Страница Cerl1b, параrраф...

* * *

- А теперь выдохните.

Красный как рак, О'Нил выдохнул и тут же часто-час-

то задышал.
- Мы HeMHoro не в форме, не так ли? с улыбкой

спросил доктор.
- (У1ы как-то не представляли себе, что императору

должно задерживать дыхание на десять минут
- осто-

рожно ответил О'Н ил.

- Да ладно, мистер О'Н ил, - хохотнул доктор.
- И

Bcero-To вы продержались тридцать секунд.
- Как скажется на жизни калийцев r.\оя способность

задерживать дыхание?
- Никак, - ответил доктор.

- С друrой стороны, ,.\ы

не хотим, чтобы правящий f'.10Hapx yro\ep во время пере-

rOBopoB. Начальство за это по rоловке не поrладит.
- Я не собираюсь помирать.
- Из этоrо следует, что вы соrласны немедленно сесть

на диету. Положим вам восемьсот калорий в день.
- Что-о-о?
- Пока вы не похудеете фунтов на двадцать пять. И

разуr-\еется, придется отказаться от употребления табака
и алкоrоля.
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- Ни от чеrо я не откажусь! - оrрызнулся О'Нил.

Послушайте, мистер О'Нил, с вашим давлением
нельзя так волноваться. Я думаю, вам не повредят ежед-
невные трехмильные проrулки. Утром и вечером.

Са", и проrуливайся.
Пожалуйста, мистер О'Нил, r  bI несем ответствен-

ность за ваше здоровье.
Вы отвечаете только за то, чтобы по прибытии на

..

мою планету давление не поднялось у калиицев.
- Мистер О'Нил, у вас никудышное здоровье. Я обя-

зан настаивать на том, чтобы вы выполняли f\10И реко-

мендации.

Руки коротки.
- Статья тридцать четвертая, реrламентирующая дей-

ствия оккупационной армии, rласит: «Если, по мнению

старшеrо офицера-медика, имеются основания для...»

- Достаточно, -

Сlt\ирился О'Нил.
- Все делается для вашеrо же блаrа, -

ул ыбнулся
доктор.

- Вы еще мне спасибо скажете.

- Не сотрясай зря воздух,
-

отмахнулся О'Нил.
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* * *

- Что теперь? - спросил О'Нил У подошедшеrо Рейн-

ха рдта.
- Ба", пора покинуть планету. Посольство Калии при-

бывает в ближайшие десять часов.

- И что? Это моя планета. Я хочу ПОСI.,отреть, как они

выrлядят.
- Мы не можем допустить, чтобы вы в таком виде

представляли человечество. Коrда вы в последний раз
носили обувь?
- При чем здесь обувь? Насколько мне известно, ка-

лийцы вообще обходятся без одежды.
- Калийцы, возможно, и обходятся, а вот люди

нет, - в rолосе Рейнхардта звучали стальные нотки

А ваши обноски одеждой не назовешь.

Ладно, надену ботинки.

И новую одежду.

Хорошо, - пробурчал О'Нил.
И побреетесь.
Что? А как насчет r.,аникюра? - с издевкой спро-

сил О'Нил.
Как раз хотел напомнить.

* * *

Калийцы прилетели и улетели. Дипломаты высказали

взаИI.,ные обвинения, никаких решений принято не

было, что, впрочем, никоrо не удивило.
- Слава тебе, rосподи! Все кончено! - радостно вос-

кликнул О'Нил, как только последний из звездолетов
Калии поднялся в небо.

Мне понятна ваша радость, покивал Рейн-

ха рДт .

- Б се -та к и вы стал и бо rа ч е н а ,., и л л и о н креДи
-

то к.

- я также похудел на шестнадцать фунтов, три неде-
ли не пил и не курил, ноrи у ,.,еня в волдырях, костю",

жмет, и я не узнаю моей планеты.

- Что ж, не в сказке живеr.,.

- Месяц тому назад я жил в сказке. Жил бы и даль-

ше, если бы не ваши идиотские иrры. Кстати, а коrда вы

сваливаете?
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- Что-то я вас не ПОНИ14аю.

- А что тут пони",ать? - рявкнул О'Нил. - Коrда ты

заберешь своих людей и вместе с ними покинешь мою

планету?
- Не имею ни малейшеrо представления. Такое реше-

ние может принять только руководство Союза.
- Но переrоворы с Калией завершены, пусть и без

особых результатов. Так чеrо вам тут делать?
- Насчет переrоворов вы правы,

-

кивнул Рейнхардт. -
НО .1Ы склоняемся к тоиу, чтобы продлить срок аренды.
- Зачем? С ЭТИf\1И иерзавцами вы ни о чем не доrово-

ритесь.
- Вероятно, нет, - соrласился Рейнхардт. - Но я

не понимаю, почеиу вы так волнуетесь. За продление

аренды вам полаrается дополнительное вознаrражде-
н ие.

- Не нужны мне ваши деньrи! Я хочу, чтобы f\1еня

оставили одноrо! О'Нил вскочил. Посмотри на

меня. Еще HeMHoro, и я стану таким же, как ты!

Тоrда вам с caMoro начала не следовало сдавать пла-

нету в аренду.
- Ты же са", пришел ко мне, черт побери! Я-то к тебе

не приходил!
- Не вижу особой разницы.
- Послушайте, - в rолосе О'Нила сквозило отчаяние,

-

а почему бы ва", просто не выкупить у .,еня эту планету?
- Невозможно, - покачал rоловой Рейнхардт. - Tor-

да она сразу потеряет статус нейтральной. - Он выдер-
жал паузу.

- Нынешнее положение нас вполне устраи-
вает.

* * *

Рейнхардт с rенераЛОf\1 сидел в баре «Анус анrела»,

коrда на ero запястье дважды пикнул пэйджер.
Слушаю,- отозвался Рейнхардт.
Он улетел, сэр.

Забрал с собой все пожитки?

Да, сэр.
Вы установили «маячок» на ero корабль?
Как вы и приказывали.
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- Дайте ",не знать, rде он объявится. - Рейнхардт
выключил пейджер и повернулся к rенералу:

- Жаль,
конечно, но нам придется заморозить ero счет. Напрасно
он попытался нас надуть,

-

тут он позволил себе улыб-
нуться.

- Приятно иметь дело с аморальной личностью!
- И rде, по-вашеf\1У, он объявится?

Рейнхардт пожал плечами.

- Кто знает... Но уж наверняка как f.\ОЖНО дальше от

Союза и Калии. - Вновь на ero rубах заиrрала улыбка,
он откинулся на спинку удобноrо кресла.

- Он отыщет

идеальное место для новой Швейцарии. Со Bpef.\eHeM эта

планета станет для нас совершенно бесполезной. Так что

мы еще свидимся.

Перевел с анrлийекоrо
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УНИВЕРСИТЕТ ИЗОБРЕТАТЕЛЬСТВА

HY?t<HA I\(Л к.о'РОНА

цилиндру?
Золотая медаль на очередном смотре

изобретений в Женеве была присуждена
работе нашеzо соотечественника,

доктора технических наук Евzения Буzайца.
По мнению жюри,
ezo свечи зажиzания моzли быть

удостоены даже (ран-при,
если бы их продемонстрировали

..

экспертнои комиссии

чуть пораньше.
Ведь на zлазах изумленных

экспертов

«Крайслер минивэн вояджер»,
..

которыи разzоняется
до скорости 100 кмjч
обычно около ЗО С,

со свечами Евzения Степановича

набрал скорость втрое быстрее.
Почему так получилось?
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Двиrатель BHyTpeHHoro сrорания,
или двс, работает на нашей планете

уже более 150 лет, -

рассказал автор

изобретения. - И над ero усовершен-
ствованием работают миллионы специа-

листов, которые тратят десятки милл и-

ардов долларов ежеrодно, стремясь вы-

жать из двс все возt.10жное. Однако ус-
пехи пока довольно скромные

- каж-

дый rод КПД двиrателя возрастает в

среднем на 0,2%.
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Почеl"У так получается?
Проанализировав ситуацию,
я увидел, что при работе дви-

rателя существуют orpoMHbIe

потери, которые почему-то
никто не заr  ечает.

Часть потерь связана не-

посредственно с процессом

rорения. Казалось бы, так

здорово все изучено, такие

серьезные специалисты ра-
ботали в этой области, что

добавить нечеrо. Но в том-то
v

И дело, что одни специалисты изучали химическии про-
цесс rорения, друrие

-

термодинамику процесса с точки

зрения цикла Карно, но никто почему-то не удосужился
взrля нуть на процесс КОl.\плексно, применительно имен-

но к rорению в цилиндрах две.
А там есть масса нюансов, которые заставляют изучать

динамику процесса в микросекундном диапазоне.
Вот что я конкретно имею в виду. Давайте посмотрим

на камеру сrорания, куда входит кончик свечи зажиrа-

ния с контактаr.\и. Между контактами этими проскаки-
вает искра, поджиrая воздушно-топливную cr.\eCb.

OroHb лижет стенки ка14еры сrорания, а в центр Kaf\1e-

ры сrорания попадает по спирали.

При этом центрои является положение поршня в верх-
ней мертвой точке. Как только поршень этой точки дости-

raeT, дальше oroHb распространяется paBHol.,epHo во все сто-

роны. Таким образом, весь процесс rорения можно разде-
лить на две стадии: асимr.,етричное rорение по спирали до

центра и СИf\1метричное
- во все стороны от Hero.

'"

\
"

.

\\
..

.

..

.



При этом rорение заканчивается не с той скоростью, с

которой началось, а с rораздо более высокой, на rрани
детонации. Детонационная же волна распространяется
со скоростью около 2 км/с, то есть быстрее звука. Так

что коrда rорение заканчивается в одном краю камеры
...

сrорания, поршень получает сильныи удар, ero lo\ожет и

заклинить.

HepaBHOl4,epHOCTb rорения позволяет объяснить и по-

чему двиrатель плохо тянет, коrда холодный, и почему
мотор боится наrрузки, а перед этим он, как rоворят

автомобилисты, «козлит», поскольку происходит крат-

ковременное заклинивание поршня.
В обще"" таким образом было получено объяснение,

почему ДВС обычно плохо работает при больших наrруз-
ках и мал ых оборотах.
Да и на высоких оборотах дело обстоит немноrим луч-

ше. Хоть камера сrорания по виду и мала, но если разло-
жить весь путь rорения по спирали, то получается, что

камера как бы искусственно удлиняется в 3,5 раза.
На больших оборотах это обстоятельство заставляет

поджиrать смесь задолrо до верхней мертвой точки.

Тепловая энерrия начинает выделяться еще в фазе сжа-

тия, KorAa поршень только идет вверх, и таки,., образом
препятствует ero работе. А раз так, то, значит, ,.,ы теря-
elw\ КПД, крутящий f\10MeHT уменьшается.
Опытным путем двиrателисты постарались снизить по-

добные потери, оrраничив уrол опережения зажиrания.

Но это опять-таки приводит к потерям: смесь не успева-
ет полностью cropaTb в ка'4,ере и доrорает уже в выхлоп-

ной трубе...
в итоrе мы имеем, что имеем: чем выше скорость ав-

томобиля, тем больше расход топлива.

Выход из положения, коrда

во Bcel.' это,,, разбереш ься,

кажется очевидным. Смесь

нужно поджиrать в центре

цилиндра. Тоrда повысится

К П Д.
в истории ДВС известны

случаи, коrда С'41есь поджи-
rали в центре цилиндра с
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помощью ДЛИННОЙ свечи. Однако при этом для поджи-

ra требовалось напряжение в 100 киловольт. Свеча

долrо не выдерживала, переrорала.

Тоrда я подумал: «А зачем дотяrиваться в центр ма-

териально, коrда можно использовать нечто вроде на-

правленноrо взрыва?» Появилась новая конструкция
свечи, отличающаяся от обычной лишь тем, что в ней

BOKpyr искровоrо промежутка ставится специальная

конусная насадка, которая и фОР'i,ирует условия для

направленноrо микровзрыва.
Получилось нечто вроде i,иниатюрной дюзы paKeTHoro

двиrателя. Свеча дает короткий мощный факел, который
попадает в центр. И дальше rорение распространяется

равно,.,ерно во все стороны.

При это,." как показал опыт, даже на скорости в 170

км/ч расход бензина практически остается таким же,

как и при езде, скажем, при 50 км/ч. Более Toro, чем

выше скорость автомобиля, тем выше экономический

эффект.
Новая свеча позволяет повысить и мощность двиrате-

ля. Ведь все ,-,ы сеrодня ездим практически на заклинен-

ных поршнях. Если же «клин» исчезает, автомобиль
становится HaMHoro динамичнее.

Меняется и эколоrия автомобиля. Обычно на холостом

ходу две работает очень плохо, топливо cropaeT не пол-

ностью.

Но как только .,ы устанавливае'i' «венчик» на свечи,

расход бензина сокращается в 3 - 4 раза. А двиrатели с

электронным впрыском топлива показали увеличение

эффективности холостоrо хода даже в б - 7 раз.

Рассказ записал

Владимир БЕЛОВ
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КСТАТИ...

ис.tc:.'РА 1> DотrО/\НЕНиЕ
Пока публикация rотовилась к печати, Е.С. Буrаец оз-

накомил общественность с еще одним свои,., изобретени-
е,.,. «Новая разработка является дополнениеи к прежне-

му изобретению, - пояснил он. - Суть ero заключается

в том, что параллельно искровому зазору включается

конденсатор; возникнет искра, он должен быть заряжен

до пробивноrо напряжения».

Конденсатор запасает солидное количество энерrии, и

коrда происходит пробой, сила искры резко возрастает.
Топливо заrорается в любом случае, как при чересчур бо-

rатой, так и при чрезмерно обедненной с",еси.

«Лично я поставил такой конденсатор на Bcer., известную
«Оку», которая не отличается особой приемистостью, и стал

на ней свободно развивать скорость порядка 120 Кl'\/Ч' обrо-

няя мноrие более мощные авто",обили, - продолжал Буrа-
ец свой рассказ.

- Кроме Toro, мощная искра позволяет леr-

ко заводить мотор даже в сильные морозы, обеспечивает
..

высокую эколоrичность по европеиским нормам»...
Сама по себе установка конденсатора в схему зажиrа-

ния не новинка. Однако до недавних пор подобные кон-

денсаторы служили очень недолrо, их быстро пробива-
ло. Буrайцу и ero коллеrам удалось создать такой кон-

денсатор, который выдерживает большие напряжения
и температуры, orpo"'HbIe вибрации, удары, мороз в зим-

нее время и жару летом, кислоты и ",асла...

Новый конденсатор построен на основе силикона. Одна-
ко у этоrо за"1ечател bHoro материала есть свой дефект - у
Hero малая диэлектрическая постоянная. Поэтому создать

приличную еl.'КОСТЬ на силиконе довольно сложно. Специа-
листам удалось получить пластины площадью ЗЗ кв. см и

толщиной в 1 мм, которые выдерживают пробивное напря-
жение и не разрушаются сами.

Для этоrо пришлось тщательно «вылизать» весь техно-

лоrический процесс. Маленькая пылинка, пузырек или

заусенец на одном из электродов
- и пробой происходит

уже при 5 - 10 киловольтах.

Сейчас все трудности позади, создан промышленный
образец и налажено ,.,елкосерийное производство новых

конденсаторов.
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ВЫБИРАЙ ЛЮ6УЮ 
От формы, стиля, ,.\атериала, из KOToporo сделана сум-

ка, зависит не только ее внешний вид, но и настроение
ее владелицы.

Сеrодня разrовор пойдет о простых в исполнении вари-
антах ориrинальных сумок, сумочек и рюкзачков. Автор
моделей -

уже знакомая вам по публикациям театраль-
ный художник Ксения Митителло.

С рюкзачкоr." который вы видите на фото, можно не

только пойти в школу, но и отправиться в любую поезд-

ку
- в Hero можно положить множество необходимых в

..

дороrе вещеи.

Рис.l.

Молодежный рюкзак.
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Так как разrl\еры рюкзака MoryT быть произвольными,
мы просто расскажем о технике ero изrотовления.

Сшит рюкзачок из ярко-синей болониевой ткани и от-

делан смешными ситцевыми человечками. Крой необы-
чайно прост - вам понадобится вырезать Bcero четыре
детали: овальное дно, два прямоуrольника (передняя
часть и спинка), а также крышку-язычок.

Крышка скроена из четырех слоев ткани: верхний - из

ситца с рисунком, нижний - тонкая болониевая ткань, а

в середине этоrо своеобразноrо бутерброда - слой синте-

пона и флизелиновая подкладка для большей прочности.
Все слои выкроите с припуском на подrиб 0,3 см. Затем

сострочите крышку воедино и пришеите к заднеи стенке

рюкзака. Все детали сметайте и сострочите между собой.

Дно советуем укрепить отрезком брезентовой ткани.

Верхний край рюкзака окантован ситцевой полосой

шириной 4 см. Пристрочите ее к положенному месту и

пробейте в ней отверстия для металлических колец. Че-

рез них проденьте тесьму. Она стянет края, и рюкзак

будет, как rоворится, «держать» форму.
Лямки сшейте из такой же точно тесьмы, для надеж-

ности продублированной плотной суровой тканью. При-
шейте к крышке карабин. К внешней стороне пришейте
небольшой накладной карман. На Hero пристрочите два

Рис. 2.
«Итальянская» холщовая сумка для отдыха.
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круrлых фраrмента аппликации с человечками. Их име-

на напечатаны на ткани, а имя владельца можете впи-

сать сами.

Стильная холщовая сумка
для летнеrо отдыха. Основа

платок с видами Рима, но

любым друrим сюжетоrl\.

Сшить суику очень просто. Вырежьте два квадрата, их

уrлы утопите внутрь по нижнеl"У краю. Вставьте мол-

нию, пришейте холщовые лямки. Выбранные фраrменты
для аппликации посадите на клеевой флизелин, затем

пристрочите на машинке. Слово «ROMA» пришейте диа-
rонально вдоль нижнеrо уrла сумки. Если вам почему-
либо не захочется возиться с подrибом аппликации -

обработайте края специальными ножницами «зиrзаr».

прекрасный аксессуар
аппликации - сувенирный
вы можете воспользоваться

ЕСЛИ ВЬ' IEдТРМКд...
Здесь фантазии есть rде разrуляться. Нужно лишь

запастись тонкой прозрачной тканью типа шифон, пар-
чой или орrанди и старой сумкой подходящеrо разме-

Рис. з.

Театральная сумочка из парчи.
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ра. Но прежде че, кроить, выполните на ткани аппли-

кацию. По линии будущеrо нижнеrо края сумки рас-
шейте парчу золотой тесьмой, связанной из нити воз-

душ ными петляr.,и. По центру расположите три золо-

тых трехлистника из «металлика», как на фото. Чтобы

тонкая ткань не порвалась при работе, подложите под

парчу тонкий слой флизелина.
Кроите иатериал по форме выбранной вами сумки с

припуском на подrиб по 5 см с каждой стороны и по 10

см по бокам. Это необходимо для Toro, чтобы затем зало-

жить ткань ,.\яrкими складка,.,и по лицевой и задней сто-

ронам сумки.
Так как парча имеет лиловатый оттенок, советуем

ручки сумки обшить темно-зеленым бархатом. Всю ра-

боту выполняйте вручную потайным швом.

Лицевую сторону украсьте сиреневыми бусинами,
приш иты ми вдол ь ,.,ол ни и. Советуе';1 прикрепить ка-

кое-нибудь изящное украшение в центре
-

крупную
брошь, ,.,едальон или небольшую декоративную маску.
Чтобы выиrрышно оттенить украшение, подложите

под Hero широкий «воротник» из изуr.\рудной парчи.
Остается вложить старую суr.,очку в новый парчовый

футляр, и ,.\ожно отправляться на спектакль.

с.УМОЧКА дм ПРИНЦЕCLЫ
Еще одну разновидность театральной сумочки леrко

сr.1астерить из бархата и шелка. Задняя часть сумочки
Ha'.1Horo длиннее передней. На чертеже она обозначе-
на пунктиром.
Нарисованные цветы и листья переведите на каль-

ку, приложите к передней части су,.,ки и лриметайте
весь контур рисунка швом «иrолка вперед».

Предназначенные для аппликации кусочки шелка

уплотните клеевым флизелино,." а затем переведите
на них фраrменты рисунка. Листочки, выступающие
за rраницы су,,,очки, изrотовьте в два слоя. Прожилки
на листьях и цветах вышейте люреКСО';1. Вырежьте
все элементы рисунка и приметайте их к передней ча-

сти сумочки. Все детали узора обшейте по контуру зо-

лотым шнурои, кое-rде нашейте бисер. Вставьте меж-

6 1
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Осталось пришить донышко и

изrотовить ручку из

золотоrо шнура, сви-

Toro в несколько сло-

жений. Для ее креп-
ления смастерите

бархатные «ушки» и

прикрепите их к бо-
ковинаl\ донышка. В

качестве застежки
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Рис. 4.

Театральная
сумочка

из черноrо бархата.

Материалы
Н.

подrотовила

АМБАРЦУМЯН

Рис. 5. Схема выкройки.
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Проект по созданию (\Ш-11 был начат

30 декабря 1986 roAa. Первый лайнер
был собран 9 марта 1988-ro, а впервые

поднялся в воздух в январе 1990 roAa.
Из «сверхбольших» ш tрокофюзеляж-

ных лайнеров МО-11 и сеrодня остается

самым совремеItНЫ'04. У са'040лета сложная

палуба и современltые автоматические

средства управления полетом, '04аКОtr04аль-

но облеrчающие работу пилотов.

Производ tТ "'0-11 в КаЛИфОРЮНt
подразделеttие Doug[as Products КО'04па-

ЮНt Воеiпg в четырех модиф tкациях:
пассажирский, Kapro. КОtlвертируемый  '

комб шированtIЫЙ.
Лайtlер может вмещать от 285 до 410

пассажиров, это завиоtТ от количества

классов. Улучшенная аэродинаr,lНtка. со-

времеtшые двиrатели и октемы управле-

.с

с
(

i

/

C "

- ,
ЮtЯ, кабина экипажа и КОlIструкц tЯсало-

на способствуют эффеКПtвности и эко-

номичности всех моделей \\О-11.

Техtшческая
характерltСПtка:

Длиltа са"tOлета ......................... 61.6 м

Высота ...... ..... .............. ............. 5.72м
Размах крыльев ......................... 51,7 м

Площадь крыльев ................... 338,9 ",2
Количество ДВltrателей ...................... 3
Тяrа двиrателя .......................... 270 КН

Вес пустоrо самолета ............ 130,165 т

Коммерческая заrрузка ........... 51.272 т

Снаряженltый вес ................. 273.900 т

Практический потолок ........... 12 000 м

Дальность полета ................. 12 655 км

Скорость захода на посадку ... 260 км/ч
(\'аКОН04алыtая скорость ......... 945 км/ч
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Немецкая марка lo aybachведет свою

ИСТОР tюс 1921 roAa. KorAa конструктор
Вильrельм Иаi бахСКОtlСТРУИ ровал свой

первый а8томоб tЛЬмодели \\'-3 с 6-ци-

линдровым двиrателем объемом 5.7 л.

В 1997 r. 't'lеrсеdеs-Вепz показал кон-

цепт-кар Maybach, OCItOBtlbIe идеи кото-

poro воплотились в серийных .оделях
2002 rода.

Новый ИауЬасh выпускают в двух вари-
антах - стандартныи 't'laybach 57 длинной

5,72 метра  'удлиненныйдо 6,16 метра

Maybach 62. Обе модели оснащены двиrа-
теле", Maybach Туре 12 (550 л.с.), который
управляется микрокомпьютером  'изrотов-

леtl из сплавов алюмиш,я и мапшя.

Автомобиль (\'aybach оборудоваlt всей
мыстtМОЙ электроtIL1КОЙ и техничеСЮ1М '

новинками.

ПРО t3водятавтомо6 ,лив rермаюш  ,

США. Двтомоб ,т,Maybach имеют четырех-
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летltюю rарантию. включающую бесплат-
ньш ре'04ОНТ " теюшческое обслУЖ tВание.
Заводские цеltы на модеШ1 таковы: ИауЬасh
57 - 310000, ИауЬасh 62 - 360 000 евро.

Техltическая характеР tстика

't'laybach 62:

Дл  Hta.......... ... ...... ..... ............. 6,165 м

Ш  tp tHa................................... 1,980 м

Высота ....................................1,573 м

База ........................................3'827 м

Объем дв trателя.................... 5513 см}
Количество цилиндров .................... 12

КлапаltОВ на ц tтtНДР....................... 3

(\'ощtIOСТЬ .............................. 550 л.с.

(\'аксимаЛЫlая скорость ......... 250 К'04/Ч
СнаряжеНIIЫЙ вес .................... 2855 Kr

РазrОtl до 100 К'04/Ч _.................... 5,4 с

Количество мест ............................... 5

Расход ТОПЛL1ва на 100 км

(смешаЮIЫЙ цикл) ...................... 15.9 л
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ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ ИЗ...

Тfpo1>О1\0 к.и

в 1822 rоду немецкий физик Т.3еебек спаял кольцо из

1;1еди И висмута, а затем подоrрел один из спаев (рис. 1).
Помещенная внутрь кольца маrнитная стрелка отклони-

лась.

Вы, конечно, доrадались, что по кольцу стал протекать

электрический ток. Однако са,., 3еебек и ряд друrих уче-
ных настаивали на том, что в опыте «имеет ,.\есто быть

зарождение маrнетизма под действиеr., тепла». Поэто,.\у
данное явление он называл «термомаrнетизмоr;\».

Между тем уже через rод Х.Эрстед и друrие физики
повторив опыты 3еебека, пришли к выводу, что в них

возникает электрический ток. И для ero появления дос-
таточно составить цепь из любых разнородных проводни-
ков, один из ее спаев подоrревать, а друrой охлаждать.

Несмотря на протесты автора, «термомаrнетизм» пере-
именовали в термоэлектричество.
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Вы 'f10жете и сами прове- tf
рить этот эффект при помощи
школьноrо rальванометра. До-
статочно лишь спаять и присо-
единить к прибору простей-
шую цепь из куска медной и

железной проволоки диамет-

РОl" 2 - 3 мм. Если спай подо-

rpeTb, то стрелка четко откло-

нится на несколько делений.
Опыт, конечно, прост. Однако стоит поставить себе за-

дачу получить отклонение на всю шкалу, как он стано-

вится cBoero рода азартной иrрой. Появится желание де-
лать термопары из друrих материалов, соединять их в

батареи (рис. 2). Очень скоро вы обнаружите слабое зве-

но во всех своих устройствах. Получаемый от них ток

явно растет по мере увеличения температуры rорячеrо
спая но оловянный припой, которым вы соединяете про-

водники, леrко плавится, и цепь прекращает работу.
Чтобы этоrо избежат проводники необходимо спаивать

припоями на основе меди или серебра.
О то,." как это делается, мы расскажем ниже. А сей-

час давайте еще Her.\HOrO истории. На тепловых электро-
станциях из топлива в каком-либо тепловом двиrателе

(паровой или rазовой турбине, дизеле, беНЗИНОВОIО\ иото-

ре) получается механическая работа. Двиrатель, вращая

reHepaTop, вырабатывает электрический ток. Правда, по-

лучение ero с помощью куска проволоки rораздо проще?
Так что лоrично, что ученые давно уже пытаются создать

электростанцию на основе термоэлектрическоrо эффекта.
Так, в 1875 rоду французский изобретатель Ш.Кла-

rl\OH создал «термоэлектрическую печь» (рис. 3а, 3б).
Она содержала 6000 термоэлементов
и развивала ",ощность 800 Вт при

напряжении 218 В. Это позволяло

питать 80 дуrовых лаr.1П - свечей

Яблочкова, освещавших бульвары
Парижа. Расход топлива составлял

10 Kr уrля в час. По сравнению с

освещением при помощи rазовых

керосиновых фонарей такая систе-

1(.

<,."

") Рис. 1.--
-

Рис. 2.
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ма давала более чеri, десятикратную эконоr.1ИЮ средств.
Но очень скоро электрический ток стали получать на

электростанциях с паровыми машинами. Даже на пер-
вых порах они расходовали топлива на единицу мощ-
ности в десять, а потом и в 30 - 40 раз ,.,еньше и леr-

ко вытеснили термоэлектроrенераторы из области ос-

вещения.

Однако эти устройства отнюдь не исчезли. Низкий

КПД прежних термоэлектрических reHepaTopoB объяс-

няется несовершенствоr;\ ,.\атериалов, в качестве кото-

рых применялись металлы. Идеальный материал для
этих целей должен обладать низки", сопротивлениеи и

как можно хуже проводить тепло. В этом отношении по-

лупроводники HaMHoro превосходят металлы. На основе

сернистоrо свинца, например, в нашей стране еще в

1940 rоду были созданы reHepaTopbI имевшие КПД 3°10.

Сеrодня КПД полупроводниковых териоэлектроrенера-

торов превышает 20°10. Но получение этих веществ дос-
таточно сложно и пока оправдывается лишь в случае
применения их для очень важных целей.

Сделать Tepl"oreHepaTop ,.,ожно и в домашних условиях.

Полупроводниковые термоэлементы у вас, конечно, не по-

лучатся. Однако в современных условиях MHoroe может

дать и термоэлектрический reHepaTop на основе ",еталлов.

Чтобы осветить небольшую квартиру, вполне достаточ-
но 8 - 10 современных экономичных ламп мощностью

по 10 Вт. Каждая такая лаr;\па дает столько же света

Рис. За. '''1 Рис. Зб.
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сколько давала одна свеча Яблочко-

ва такой же мощности или лампа

накаливания мощностью 60 Вт.

Если для их работы взять энер-
rию от печи Кламона, то ей хвати-

ло бы 1 - 1,5 Kr уrля в час.

Из-за низкоrо КПД в ней только 10/0

тепла сrоревшеrо топлива превратился
бы в электричество. Но если оставши-

еся 99% тепла не выпускать в трубу, а

использовать по хозяйству, их доста-

точно для получения 50 литров кипят-

ка в час, хватит для обоrрева помеще-
ния и приrотовления пищи. Все это очень ценно в нашем хо-

лодном климате. Д в летнее вре,.,я избыток тепла можно

направить в абсорбционные установки для получения холо-

да. (Их устройство тема особоrо рассказа.) Однако работу над
таЮ1'.' сложным устройством сразу начинать не стоит.

В некоторых странах вы пускается термоэлектрический
reHepaTop, выполненный как насадка на керосиновую лам-

пу (рис. 4). Устройство это одновременно дает свет, тепло и

питает радиоприе",ник. Низкий КПД превращения тепла в

электроэнерrию особоrо значения не иr.,еет, поскольку все

тепло здесь тратится только на пользу. Если учесть, что

сеrодня треть человечества живет при керосиновых лаr.,-

пах, то понятно, поче,.,у спрос на эти устройства стабилен.
Более полувека ТОl"У назад наши радиолюбители само-

стоятельно делали такие термоэлектрические reHepaTopbI
для питания ламповых радиоприемников. Современные
транзисторные приемники потребляют в десятки раз

меньшую мощность. В рубрике ЗШР вы найдете схему
очень эконо,.,ичноrо радиоприемника, которую разработал
наш постоянный автор, инженер Ю.r. Прокопцев.

Термоэлектрический reHepaTop для ero питания Mor бы

работать от миниатюрной rазовой rорелки для пайки юве-

лирных изделий или даже от свечи.

Наибольшее напряжение при наrревании развивают
такие металлы, как цинк, сурьма, висмут в паре с ,.,е-

дью. Однако достать их трудно. Наши радиолюбители в

своих термоэлектрических reHepaTopax применяли пару
железо-никелин. Неплохо работали пары, содержащие

Рис. 4.
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мельхиор и нейзильбер - эти сплавы широко применя-
ются для изrотовления чайных ложек, а никелиновые

спирали можно найти в переrоревших наrревательных
элементах от старых электросамоваров.

Первым дело r-\ вам нужно, исходя из своих возможнос-

тей, подобрать самую эффективную термоэлектрическую

пару. После этоrо I,10ЖНО приступать к изrотовлению бата-

реи. Ее нужно паять серебро,,\, наrревая r.\ecтo спая rазовой

rорелкой. В качестве припоя лучше Bcero взять советский

полтинник 20-х rодов. Ero следует попилить напильником,

а опилки собрать на бумаrу. Частицы стали от напильника,

которые сильно затрудняют пайку, следует удалить маrни-

том. В качестве флюса применяется насыщенный раствор

буры. Место пайки должно быть зачищено.

Возьмите, например, полоску железа и кусок мельхи-

ора шириной 2 - 3 1,\ м, смажьте их флюсом, посыпьте

припоем и положите на кафельную плитку. Спаивае-

мые детали прижмите друr к друrу при поиощи шила и

начинайте rpeTb докрасна. В определенный момент се-

ребро расплавится и растечется по месту спайки. После

этоrо удалите rорелку, подуйте и бросьте изделие в ра-

створ флюса. Вот и все - пайка закончена (рис. 5).
Необходиr.\ая для питания приемника ю. Прокопцева ба-

тарея должна состоять примерно из 30 термоэлектричес-
ких пар и развивать напряжение 2,5 - 3 В. Все ее элеr-,ен-

ты должны быть соединены серебром. Холодные концы

спаев следует снабдить ребраии охлаждения. Это неболь-

шие медные пластинки. В силу высокой теплопроводности
меди паять ее серебром очень трудно. Но это и не нужно.

Поскольку спаи холодные, пластины можно припаять
обычным оловянным припоем.

Для более полноrо использо-

вания тепла rорелки, батарею
следует corHyTb кол ьцо,,,, а что-

бы ее пластины не касались

друr друrа и не было KopoTKoro
замыкания, проложите между
ними кусочки стеклоткани.

д.ильин

РИСУНКИ автора
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Коrда ученые поняли, что звук
- это не что иное, как

колебания воздуха, им сразу же захотелось найти этому

непосредственное подтверждение. В наши дни это про-
сто: подключил микрофон к осциллоrрафу - и смотри
себе на экране во всех подробностях rрафическую зави-

симость амплитуды от времени! Раньше такой возможно-

сти не было. Но...
На первых порах применяли песок. Насыпали ero в

трубку и создавали в ней звук. (начала песчинки беспо-

рядочно прыrали. Но как только частота звука прибли-
жалась к резонансной, они выстраивались правильны-
ми рядами в узлах стоячих волн. Это, конечно, было

подтверждением колебательной природы звука, но под-

тверждением неполным. Ряды песчинок ничеrо не rOBo-

рили о зависимости аr",плитуды колебаний от вреr..,ени.
В 1858 r. американский физик Д.Леконт обратил

внимание на способ-
ность плаt.\ен и rазо-

...

вои rорелки реаrиро-
вать на звук. П ро-
изошло это на концер-
те небольшоrо оркест-
ра. В то время широ-
ко при ,.\ е н ял о с ь О С Ве -

щение rазо,.,. Из кир-
пичной стены близ

рояля выступали две
rазовые rорелки. И

коrда зазвучала музы-

Рис. 1.
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СДЕЛАЙ ДЛЯ ШКОЛЫ

ка, пламя одной из них начало пульсировать. Особенно

это было заметно, коrда раздавались сильные тона вио-

лончели. Какова же чувствительность пламени? Она

оказалась очень велика. И вы можете в это,,, убедиться
в школьной лаборатории.

Возы.\ите широкую трубку, диаr\ етром примерно
25 мм (рис. 1). Торцы ее закройте, на концах просвер-
л ите два одинаковых отверстия диаметром 2 м 1.1, а точ-

но посередине между ними сделайте отвод и присоеди-
ните шланr к школьной rазовой сети. Включите rаз и

зажrите ero возле отверстий. Если трубка rоризонталь-

на, то высота язычков пламени одинакова. Но стоит ее

наклонить, и язычок пламени, оказавшийся ниже,
станет длиннее, чем тот, что наверху. Объясняется это

известной зависимостью атмосферноrо давления от вы-

соты. Расчет показывает, что пламя здесь реаrирует

на давление, составляющее Bcero 0,00001 от давления
в КО'.1нате. (толь чуткоrо и одновре,.,енно столь же

простоrо прибора техника еще не знает!

( трубкой диаметром 50 - 80 мм и длиною около мет-

ра lw10ЖНО поставить друrой опыт. По прямой линии про-

сверлите вдоль нее через каждые 100 мм двухмилли,.,ет-

ровые отверстия, сделайте подвод для rаза. Один из тор-
v V v v v

цов закроите жестянои крышкои, друrои
-

упруrои рези-
новой пленкой. Подайте rаз и зажrите ero возле каждоrо

отверстия. Появятся спокойные, одинаковые по длине

язычки пламени. Приблизые к торцу, закрытому плен-

кой, rромкоrоворитель, соединенный со звуковым reHepa-

тором. Установите на нем частоту, которой соответствует

.....
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Рис. 2.-
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длина звуковой волны, равная длине трубки. Часть зву-
ковых волн начнет отражаться от закрытоrо торца труб-
ки возвращаться назад и складываться со ЗВУКО''', прихо-

ДЯЩИ1.\ от rрОl.tкоrоворителя. Так образуется стоячая зву-
ковая волна. Язычки пламени вдоль всей трубки изr.\енят

свою длину (рис. 2).
Объясняется это просто. Амплитуда колебаний волны,

а значи и давление воздуха на концах трубки посереди-
не - в узлах волны - близки к нулю. При малом дав-

лении rаза в этих точках оrоньки MoryT даже поrаснуть.
Там, rде амплитуда звуковой волны должна быть мак-

симальной, максиr-1альна и высота язычков пламени. В

целом хорошо видно, что они выстраиваются по синусо-
иде, и это убеждает нас в правильности теории. И хотя

сеrодня этот факт леrко подтверждается при помощи

электронной аппаратуры, описанный опыт из-за ero на-

rлядности демонстрируют во мноrих университетских

лабораториях мира. При помощи чувствительных к

пламени rазовых rорелок в начале ХХ века делали

даже систеr.,ы оптической телефонной связи. Передат-
чиком служила rазовая rорелка, к плаt,tени которой при
помощи резиновой трубки непосредственно подводился
человеческий rолос (рис. 3).
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Приемник -

BorHyToe зеркало с установленными в

ero фокусе селеновыми фотоэлементами соединенны-

ми с батареей rальванических элементов и телефОНО'f'
(рис. 4). Фотоэлементы изменяли свое сопротивление
в зависимости от амплитуды падающеrо на н их света.

К сожалению, rазовые rорелки 99,5% своей мощности

излучают в инфракрасном диапазоне, а иr.,енно к Her.'y-To
селеновые фотоэлементы почти не чувствительны. По-

этоr.,у дальность передачи получалась небольшой - де-

сятки ,.,етров. Систеr..,а за свою простоту и наrлядность

ПРИf\1енялась лишь в учебных целях.

Сеrодня чувствительность датчиков тепловоrо излуче-
ния в миллионы раз выше чем у селеновых. Этоrо доста-

точно, чтобы с прежни,.,и rорелками вести связь на де-
сятки километров, если повысить мощность rорелки и

усилить звук rолоса.

Н. АЛЕКСАНДРОВ

Рис. 4.
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rори, rори,
моя СВЕЧА!

Коrда-то термоэлектро-

reHepaTop работавший от

керосиновой ла,,\пы, обес-

печивал питание пяти-

семи радиолаr.,п nрие,,\ни-
ка среднеrо класса. Пре-
дельно экономичный

транзисторный приемник
можно питать от термо-

электроrенератора, со-

ставленноrо из термопар,

HarpeBaeMblx, наnри,,\ер,
свечкой. Принципиальная
схема TaKoro приемника
изображена на рисунке 1.

(иrналы радиостанций
улавливаются небольшой

внешней антенной WA1 в

виде rибкоrо монтажноrо

провода, иr.,еющеrо длину

порядка 3...5 метров. (иr-

нал поступает на колеба-

тельный контур, состоя-

щий из катушки индуктив-
ности L1 и nepe,.\eHHOrO

i
WA1

С1 47
R1

С2

сз
VT1

1

Рис. 1

7 4

конденсатора (2. Далее он

попадает на транзистор
VT1. Ero переход 6аза-э",ит-

тер выполняет функцию
детектирования. Ненужная
далее высокочастотная не-

сущая си rнала отводится
«в землю» через конденса-

тор (3, а «звуковая» ком-

понента сиrнала выделяет-

ся на резисторе R1, усили-
вается транзистором VT2 и

поступает на телефон BF1.

( по,.,ощью переключателя
SA1 си rнал, ци ркул ирую-

щий В контуре L1, (2, мож-

но брать полностью или ча-

стично; от этоrо зависит

степень связи детектора с

контурои И наrрузка после-

днеrо, влияющая на резо-
нансные свойства. Если в

зоне приема на близких ча-

стотах работают станции

прослушивае,,\ые одновре-

менно, уменьшение связи

детектора с контурои улуч-
шит ero избирательность.

Чтобы повысить rpoM-
кость приема, антенну



ЗАОЧНАЯ

следует поднять повыше,

наприr"ер, закинув на вет-

ви дерева. Тому же спо-

собствует заземление
..,

штырь, воткнутыи В зем-

лю. Эффективность ero,

кстати, будет выше, если

зе",ля хорошо увлажнена.
В cxelw\e один наладоч-

ный узел
-

резистор R1.

Увеличение ero номинала

до HeKoToporo уровня по-

вышает rpoMKocTb воспро-
изведения передачи, но

дальнейший рост приво-
дит К искажениям.

Катушку L1 намотайте

на бумаЖНОl-\ каркасе, на-

девае,,,ом на стержень из

феррита 600НН, имеющий
размеры 115х20хЗ мм.

Для приема в диапазоне

св катуш ка содержит
70 витков литцендрата
ЛЭ7хО,7 с отводам и от 30 и

15 витков, для диапазона

дв - 220 витков провода
ПЭВ-1 0,1 с отводами от

100 и 50 витков. Можно ис-

пользовать также rOToBbIe

маrнитные антенны от пор-

i
WA1

С1 47
С28...480

-
-

ШКОЛА

сз

14700

РАДИ ОЭЛ Е КТРОН И КИ

тативных прие,,,ников, до-

полнив их катушками свя-

зи (для св -

порядка 20

витков, дЛЯ ДВ - 70 вит-

ков провода ПЭЛШО 0,15).
Катушки связи поместите

на отдел ьные бумажные
каркасы; перемещая их

вдоль aHTeHHoro стержня,
можно ,,,енять степень свя-

зи контура с детектором.
На рисунке 2 показан

вариант cxet"bI входных

цепей оснащенных ка-

тушкой связи L2. В каче-

стве пере,.,енноrо конден-

сатора подойдет любой

двухсекционный блок
КПЕ с параллельно соеди-
ненными секциями. Про-
слушивание передач обес-

печит чувствительный вы-

сокоо,.tный телефон серий
ТОН-2, ТА-56. Конечно,

придется поэкспери,.,енти-

ровать с комбинированным
включение,,, терr-,опар, что-

бы получить достаточно

эффективный прием.

ю. ПРОКОПЦЕВ

+

BF1 кВН

r-
\/T2

КТ Зl02Д

Рис. 2
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...Из трав ,атолоrическо-
ro отделения больницы
звонят в маrазин спорттова-

ров:
Вы сколько мотоцик-

лов сеrодня продали?
Шесть. А что?

Значит, один еще rAe-то катается...

В этом анекдоте, как и в любой шутке, есть и

доля истины, заключающаяся в суровой прозе
жизни: далеко не всякая поездка на  10тоцикле
заканчивается блаrополучно...

Хотите, чтобы ваш

байк приносил только

удовольствие, но не

ушибы, перело,,,ы, уве-
чья?. TorAa, прежде
чем сесть за рул ь, не по- А и В.Ксенофонтов

ленитесь прочесть две
книжки oAHoro автора.
И хотя называются они

довольно скучно

«Устройство и техни-

ческое обслуживание
,.,........

мотоциклов» и «Осно-

вы управления мото-

циклом и безопасность

движен ия», И ван Ва-

лентинович Ксенофон-
тов са,-, lv10ТОЦИ кл ист С

большим стажем, сумел ..8_ 1
АСЛDЕ'1:Анаписать о мноrих по-

.'

,
....

":.' .-

rnz;  
VЧЕ5НИК : ОДИТEJ1Я

8 УСТРОЙСТВО
И ТЕХНИЧЕСКОЕ

ОБСЛУЖИВАНИЕ
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лезных вещах без лиш-

Hero занудства.
Знаете ли вы, напри-

мер, какой  10ТОЦИКЛ
лично вам лучше подхо-

дит шикарный «Хар-
лей» или «сумасшедшая

табуретка»? Как пра-
вильно должен быть

одет мотоциклист? Что

он должен делать неп ре-
менно всякий раз, преж-

де чем оседлать cBoero

«железноrо коня»? Ка-

кой ('J10ТОЦИ кл двух-,

трех- или четырехколес-
ный - устойчивей на трассе?
Ответы на эти и мноrие друrие вопросы вы

найдете в нетолстых, но очень насыщенных по-

лезной информацией
книжках.

В заключение оста-

ется лишь добавить,
что они не только хо-

рошо написаны, но и

отменно проиллюстри-

рованы цветными

фотоrрафИЯ1"И, рисун-
ка м и, схе ('J1a,,, и, кото-

рые проясняют MHoroe

даже лучше, чем сло-

ва. А выпущены эти

книжки в свет сов,,\ес-

тными усилиями изда-
тел ьств «За рулем» и

«Академ ия».

002"! 
УЧЕБН К ВОДИТЕЛЯ

m ИВ. КсенофОНIОU

I В ОСНОВЫ
-\т

С УПРАВЛЕНИЯ

I МОТОЦИКЛОМ
I О И БЕЗОПАСНОСТЬ
,Е ДВИЖЕНИЯ

r .. .......... ...
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В. ВИКТОРОВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

Нам с дРУ20М известно,

что палки для обычных

бе20ВЫХ лыж нужно подби-

рать так, чтобы верхний
конец палки доставал до

подмьnики. А вот у 20рНО-
лыжников палки короче.
Насколько?

Сережа Канаков, 12 лет,

2. Мурманск

Если rорнолыжник в

лыжных ботинках выпря-
мится и сожмет в кулаке

острие перевернутой пал-

ки, прижав локоть к туло-

вищу, то ero плечо и

предплечье должны обра-
зовать прямой уrол. Для
справки: при росте 180

см, подойдут палки дли-

ной 1,25 М.

А Уж ка к и 1.\ И

дут пряrI\ЫI;\И
последней fl\оде
ко изоrнутыми,

вкуса.

они 6у-
или по

нескол ь-

дело

7 8

Расскажите, кто и КО2да

придумал кассовый аппа-

рат.
Catua Хлебников, 11 лет,

2. Видное

Первый механический

кассовый аппарат сконст-

руировал в 1878 rоду изоб-

ретатель Джеймс Рипи из

американскоrо rорода Дей-
тона. Надо сказать, что по

своей профессии он был
вовсе не технарем, а ресто-

ратором.
Однажды е,.\у показа-

лос что бармен сдает вов-

се не всю выручку. И Рит-

ти стал думать, как бы на-

вести порядок в отчетнос-

ти. С этими мыслями он и

уехал в отпуск в Европу.
И во время двухнедельно-
ro плавания на пароходе

заrлянул от нечеrо делать
в Il\ашинное отделение,

стал наблюдать за действи-
ем механизмов. Больше

Bcero ему понравился счет-

чик оборотов винта. И Tor-

да Джеймса Ритти осени-

ло: ведь можно сделать

прибор, который станет пе-

чатать чек для покупате-
ля, делать запись на конт-

у

рольнои ленте и суммиро-
вать выручку за день.

Вернувшись домой, Рит-

ти разработал конструк-
цию, дав ей название «Не-

подкупный кассир Рипи»,



и стал

кассовые

выпускать первые

аппараты.

Довелось слышать, что

астрономы обнаружили в

космосе какие-то необыч-
ные облака, которые к

тому же и ведут себя до-
вольно странно. Не МО2ли

бы вы сообщить какие-то

подробности?
Алексей Сухарев,
2. Нижний Та2ил

Действительно, на не-

давно полученных с кос,-,и-

ческоrо телескопа «Хаббл»
снимках околосолнечноrо

пространства астрономы

обнаружили rазовые обла-

ка, которые движутся на-

перекор всем физическим
канонам навстречу
«солнечному ветру».
До сих пор считалось,

что во внешних слоях ат-

мосферы нашеrо светила

для движения rаза суще-

ствует единственный

путь
----- с оrромной скоро-

стью Солнце отбрасывает
от себя части цы в окру-
жающее пространство. А

тут облака-нарушители,
которые движутся напе-

рекор...
«Коrда я впервые уви-

дел изображения этих не-

суразных облаков, я от

удивления чуть дара речи
не лишился,

----- вспомина-

ет Бернард Флек, коорди-

натор Европейскоrо центра
космических исследова-
ний ЕСА. ----- Но затем за-

думался: почему такое

в о з 1,\ О Ж Н О ? »

В настоящее время ис-

следователи зареrистриро-
вали уже свыше 8000 rазо-

вых потоков, движущихся

навстречу «солнечному

ветру». И набрав статисти-

ку, исследователи Нейл

Шили и Йи Минr BaHr из

Морской исследовательс-
кой лаборатории США со-

вместно со своими евро-
у

пеискими коллеrами нача-

ли строить rипотезы отно-

сительно необычноrо пове-

дения этих облаков. Одна
из них предполаrае что

облака в свое,-, движении

подчиняются невидимой,
но мощной силе маrнит-

ных полей, образуемых
свеТИЛОfi1. Потоки солнеч-

Horo ветра сильно вытяrи-

вают некоторые силовые

линии этоrо поля и даже

разрывают их. В итоrе об-

разуются две соседние об-

ласти с противоположно

направленными линиями

силовоrо поля. Между
ними возникают напря-
женности, rрадиент кото-

рых направлен к поверхно-
сти Солнца. Они-то и увле-
кают за собой rазовые об-
л а ка.
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А
Какие секреты

по.,е ..
. Ta'iT обыкновеtl-

tlЫЙ воск? Как,
rAe и KorAa наши далекие предки открыл"
для себя металлы 11 научились 'iX обраба-
тывать? Кто из астрономов обнаружил зtlа-

мешtтые марсиаНСЮiе «каналы»? На ЭПi .1

мtlOП1е друп,е вопрос ответит очередttO"
выпуск «Д почему?».

Школьник Т"м И всезнайка из компью-

тера 6"т, постояtlные rерои «Нашеrо "'уль-
тика», продолжат свое путешествие в мир
паМЯтtlЫХ дат. Д Ч.1тателей ЖУРtlала наш

KoppecnoHAetlT ПР'1rласит побывать в дале-

кой '-\оtlrолии. в зtlамеЮ1ТОЙ пустыне rоби.

Разумеется, будут в номере BecT'i «(о

Bcero света». «100 тысяч «почему?». встре-
ча с НастеllЬКОЙ .1 ДаtlИЛОЙ, «Иrротека» .1

друrие наШ.1 рубрики.

J r А' Новая экспози-
.

ция «"'узея на сто-

ле»: выпущеttНЫ.1 КБ имеtlИ Ильюшина на

рубеже эпох, в конце 80-х - начале 90-х

rOAoB, двухпалубный аэробус был задумаtl
М1ШЬ как модификация cBoero предше-
ствеtlЮ1ка. Однако KOllcтpYKTOpbl создаМ1

новую машину
- Ил-96. (11cтeMbI tlавиrа-

ЦЮ1 .1 управлею,я отечествеlltlоrо пасса-

Ж'iрскоrо лайttера впервые БЫМ1 полнос-

тью автоматизированы.
Юные модел"сты познакомятся с конст-

рукцией cYAlla на воздушttOй подушке. а

люб.1телям ЛОП1ческих 11rp предлаrаем сде-
лать кубичеСЮ1е шахматы.

Электронщики cMoryT по опубликован-
ным в журнале схемам собрать целых два

aHTellHbIx УО'М1теля. .1Зобретателей же

ждут IIOBbIe теХltическ"е задачи и ко мен-

тарr.-ш к решеllИЮ старых на основе чита-

тельской почты.

Подписаты:я на ноши издания

вы можете с любоzо JЧеСRца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы

по каталоrу areHTcтsa «Роспечать»:

«Юный техник» - 71122. 45963 (roAo-
вая): «Левша» - 71123, 45964 (rодовая):
«А почему?» - 70310, 45965 (rоДовая).

По Объединенному KaTanory
«Пресса России»:

«Юный технию) - 43133; «Левша»
43135; (сА почему?) - 43134.

Подписка но журнал вИнтернете:
.vw .opr.ru/pressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника». «Левши»

и «А почему?»
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в конце XIX BeK коrда появились

крупные быстроходные морские суда, ста-
...

ли нужны прожектора, свет которых был

бы виден на десятки километров. Лампа
.,

накали вания оказалась для этих целей
слабовата, и конструкторы обратились к

дуrОВЫ1.\ источникаl.' света.

На первых порах ПРИI'1еняли электричес-

кую дуrу, rоревшую ",ежду уrольныt'1И

электродами. Однако уrли постепенно cro-

рали, расстояние .1ежду ними возрастало
и дуrа rасла. Изобретатели долrо ЛОf\1али

rолову над реrуляторам и для их сближе-
ния и составом для электродов. Но реше-
ние задачи оказалось совсем иным.

В конце века шведский ученый Аронс
предложил ртутную дуrовую лампу, состо-

явшую из U-образной трубки, в концах ко-

торой налита ртуть. Лампу полаrалось при-

соединить к сети, встряхнуть, и в ней

вспыхивала дуrа. Ртутные электроды «вы-

rорали» быстрее уrольных. Но ртуть испа-

рялас конденсировалась на холодных
стенках и стекала с них обратно.

Постепенно создали лампы, которые заrо-

рались без встряхивания, от импульса высо-

Koro напряжения. rорели они не очень ярко,
но зато излучали ультрафиолетовые лучи. Поэтому их нача-

ли применять в медицине и для... освещения улиц, по-

скольку на единицу мощности ртутные лаl.'ПЫ давали все

же больше света, чем лаt'1ПЫ накаливания.

В конце ЗО-х rодов прошлоrо века создали все же

ртутную лаf\1ПУ cBepxBbIcoKoro давления. Она состояла

из кварцевой трубки раЗI.,ещенной в стеКЛЯННОI,' сосуде,
по которому для охлаждения протекала вода. Давление
внутри кварцевой трубки, дости rало 200 атм, а сила све-

та -

миллиардов свечей. Оснащенные ими прожектора
были замеТНbI в ясную поrоду на сотни километров. Кто-

то подсчитал, что если бы такой прожектор установили
на Луне, то свет ero можно было бы увидеть с помощью

обычноrо театральноrо бинокля.
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ПРИЗ ПРЕДОСТАВЛЕН

ОАО ..МОСКОВСКИЙ УЧКОЛЛЕКТОР H 1".

AApec:12S2S1, r. Москва,

уп. Новопесчаная. д. 13/7. корп. 37.

e-mail: sk@uk1.ru.

www.uk1.ru

теп/факс: 943-5190. 507-5152

,rЛЕТАЮЩАЯ,. ТАРЕЛКА

с инфракрасным управлением

Н8WИ 1радиционные 'ри ВОПРОС8:
1. nO'CeMy npoconeHHbIe продук'ы, наllример. рыбd,

хран",с" допьше, чем HeCO'1eHыe 

2. Можеr пи еозникну'ь rермо,пеК1ри'сескин '0)( в

обычной эпеК1рическон се,и?

3. Рту,ные IldMnbl ИЗ'1учаюr не 'OllbKO 8ИДИМЫН свет,

но и ВРtщные УПЫРdфиопеТ08ые 11у'СИ. Ес 'ь пи простые

способы ИХ :SdAep)t(aTb, не УХУАша" .pKOCf.t пампы?

Правильные ответы

на вопросы "ЮТ» Н! 10 - 1004 r.

1. У'сеные с'т,аю,. ЧrО эпеК1ричеСК.tе заряДЫ деи-

>КУ'С" сниSу еверх. хон. IHtSyaltbHo мОЛНИR удар.еу

сверху BH.tS.

2. ДревнеrречеСК.tй мыстttель и Ф.tпОСОФ n.1aJOH

с'ситал. что МиФ.tческий острое А1лаН1ида наХОД.tЛСR е

АtJldнтическом океане. Отсюда и ero нdЗВ8ние.

3. ЭлеК1рОСТdНЦИЮ с асинхронным эпектроrенерато-

ром нельзя запус'ить с помощью аККУМУПЯ10рd. В 8C.tH-

хронном ДВИl81епе отсу,с,вуе, коплектор. ПО 10Муро-

тор не будеr ерdЩd1ЬС..

Поздравляем с победой Иrоря Имwинецкоrо нз сепа

Астраханка Приморскоrо края. Правнльно и обстоятель-

но ответнв на вопросы конкурса "ЮТ» Н! 10 - 2004 r..

он получает приз - книrу "История подводных подок".
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